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1. Vezetoi dsszefoglalo

Orvendetes médon Magyarorszagon folyamatosan épiilnek 4j utak és vasutak, illetve a
igénylik a geodéziai tervezok és szakértdk kozremiikodését, elsGsorban a kitlizések és
az ellen6rz6, mindsitd mérések soran. A geodéziai mérések sordn sziikségesek a
tervezett l1étesitmények 3D modelljei, amelyeket gyakran a geodétak allitanak el6 a
tervek alapjan, mas esetekben a tervezdk készitik el és adjak at a kivitelezok (és egyben
a geodétak) szamara. Ebben az esetben a geodétak feladata a modellek ellen6rzése,
illetve sziikség esetén megfeleld formatumba torténd atalakitasa. Az altaldnosan
hasznalt ,modell” kifejezés tobbféle értelmezést is takarhat az egyszeri 3D feliilett6l
kezd&dden az alkalmazott tervezési paraméterek teljes spektrumat és 6sszefiiggéseit
tartalmaz6 digitalis létesitménymodellig. Ebben a szakmai uUtmutatéban a
kivitelezéshez elegendé haromdimenzids feliiletek és testek létrehozasara szolgald
funkcionalis modell 1étrehozasanak bemutatasa a f6 cél.

Ez a szakmai utmutat6 jol illeszkedik a ,Kozutak geodéziai el6irasai és geometriai
kovetelményei” cimii Utiigyi M{iszaki El6iras 2024-es valtozatahoz, amelyben tobbek
kozott a pontfelhdt alkot6 technikdk és a gépvezérlés alkalmazdsanak a szabdlyai is
kidolgozasra Kkertltek. Ezek a technikdk er6sen tamaszkodnak a tervezett
létesitmények 3D modelljeire.

Ez a szakmai utmutaté utak és vasutak 3D modellezéséhez készilt, els6sorban
geodétak szamara, a leggyakrabban alkalmazott tervezd, modellezd szoftverekhez
(AutoCAD Civil3D, Trimble Business Center, Leica Infinity, ProVI). A szakmai
Utmutatéban részletesen bemutatott mintapélda egy gyorsforgalmi ut tervein alapul.
A tengely vizszintes vonalvezetése, a hossz-szelvény altalanosan alkalmazhaté mas
vonalas létesitmények (pl. vasuti palyak, alagutak, hidak) modellezéséhez is, a
mintakeresztszelvényeket értelemszeriien a konkrét feladathoz kell elkésziteni. A
szakmai Utmutato célja a helyes gyakorlat bemutatasa, a geodéziai tervezdk és
szakértdk, illetve a téma irant érdekl6dé kollégak szamara hasznos lehet4ségek, tippek
és triikkok bemutatasa.




2. Bevezetés

Az at- és vasuttervez6k ma mar szinte kivétel nélkiil hasznalnak valamilyen modellez6
szoftvert a tervezés soran, hiszen a korszer( tervezés alapvet6 feladata a tervezett
létesitmény 3D modelljének eldallitasa. Tapasztalataink szerint a tervezdk egy része
ennek ellenére még mindig lényegében 2D digitalis rajzokat és terveket ad at az
épittetd szamara, sok esetben nem szerkeszthetd vagy nehezen kezelhetd (pl. pdf)
formatumban. A tébb, mint 6 éve hatalyos Kozutak Geodéziai el6irdsai és Geometriai
Kovetelményei cimi Utiigyi Miiszaki el6iras szerint is kotelezé a tervezdi szoftverrel
szerkeszthetd tervrajzokat (pl. DXF formatumban) atadni. A szokasos gyakorlat
szerint tehat a kivitelezést el6készité mérnokok, szamos esetben a geodétak, a tervek
alapjan Ujra eldallitjdk a tervezett létesitmény 3D modelljét. J6 lenne elérni, hogy a
megrendeldi igények és a tervezdkkel kotott szerzé6dések természetes része legyen a
3D modellek atadasa is. Ebben az esetben a kivitelezést el6készit6 mérnokok, szamos
esetben a geodétak, feladata a 3D modellek ellen6rzése.

A korszerli mérnoki gyakorlatban a kitlizéseket, az ellen6rz6 és mindsit6 méréseket a
geodéziai mliszerekbe toltott 3D modellek alapjan végzik. A 3D modellek sziikségesek
a gépvezérléssel torténd épités soran is, amely Magyarorszagon is egyre jobban terjed.

Kiilondsen az ellenérzd és mindsité mérések soran egyre tobbszor alkalmazunk
pontfelh6t alkotd technikakat (dron fotogrammetriat, foldi és légi 1ézerszkennelést,
mobil térképezd rendszereket). A pontfelh6k az ellen6rzd, min6sitd meérések soran jol
hasznalhaték, a pontfelhd pontjainak 6sszehasonlitdsa a tervezett fellilettel ma mar
rutin jellegli feladat, amelynek sordn a megépiilt szerkezetek és rétegek geometriai
hibai 1ényegében tetszdleges slirliségben kimutathatok. Ehhez persze kulcsfontossagu
a tervezett fellilet elallitasa pontos és részletes 3D modellek alapjan.

A szakmai itmutaté az el6bb felsorolt feladatokhoz nytjt segitséget, els6sorban a téma
irant érdekl6d6 kezdd, esetleg haladé felhasznalék szamdara. El6szoér nagyon
részletesen, szinte 1épésrol 1épésre bemutatjuk a modellezést AutoCAD Civil3D
kornyezetben, valos terveken alapuld, de fiktiv gyorsforgalmi ut egy szakaszanak
modellezésén keresztil. Ezutdn a magyarorszagi mérnoki gyakorlatban szintén
elterjedt tovabbi szoftvereket mutatunk be, kevésbé részletesen. Ezek a szoftverek:
Trimble Connect, Trimble Business Center, Leica Infinity, ProVI. Természetesen a
piacon szamos mas szoftver is elérhetd, arra értelemszerlien a szerzék nem
vallalkozhatnak, hogy minden egyes szoftvert bemutassanak.

A szakmai utmutaté vonalas létesitmények modellezéséhez késziilt. A mar emlitett
mintapélda egy ut, a tengely vizszintes vonalvezetése, a hossz-szelvény egy az egyben
alkalmazhaté mas vonalas létesitmények (pl. vasuti palyak, alagutak, hidak)
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modellezéséhez is, a mintakeresztszelvényeket értelemszer(ien az adott feladathoz kell
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3. Utpalya modellezése AutoCAD Civil3D szoftverben

Az épitémérnoki gyakorlatban az egyik leggyakrabban hasznalt szoftver az AutoCAD
Civil 3D, amely lehet6séget kinal szamos tervezési feladat elvégzéséhez. Emellett
persze rendelkezik geodéziai munkak végzéséhez sziikséges funkciokkal is. A
késObbiekben ezeket az elényoket kihasznalva, és a rendelkezésre all6 Kklasszikus,
papirra nyomtatott tervek alapjan készitjiik el tervezett ut 3D modelljét, elészor
AutoCAD szoftverkdérnyezetben. A szoftverekhez szamos irasos és képi segédanyag
érhetd el a vilaghalon, ezeket ajanljuk a jelen szakmai itmutatéban nem bemutatott

részletek irant érdekl6dok szamara.

C Civil3D 2024

4 AUTODESK

1. dbra AutoCAD Civil 3D program

3.1. AutoCAD Civil3D modelltér elokészitése

A kovetkez0 fejezetekben végig nézziik a modellezés fontosabb lépéseit. A segédlet
készitése soran az éppen aktualis, 2024-es Civil3D angol nyelvil verziojat hasznaltuk
fel. A szoveg megfelel6 helyein az alkalmazott parancsok magyar megfeleldit is
igyeksziink feltiintetni. A program telepitése utan, az érdemi modellezés megkezdése
elott, célszerl par beallitast ellen6rizni.

3.1.1. Civil3D Country Kit for Hungary

AutoCAD Civil3D hasznalata kézben gyakran talalkozhatunk azzal, hogy a programban
megtalalhato funkciok alapértelemzéseként megjelené feliratok, adatok, formazasok
eltérnek a hazai gyakorlatban megszokott jelolésrendszertél. A programban ezt
manuadlisan, hosszas keresgéléssel, probalgatassal lehet6ségiink van testre szabni,
azonban a megfeleld beallitasok kitapasztalasa rengeteg id6t vehet igénybe.




2. abra: Vonalvezetés AutoCAD Civil3D-ben a beépitett sablonokkal feliratozva

Az orszagonként eltérd jelolésrendszerek kezelésére az Autodesk Inc. megbizasabol
késziiltek az egyes orszagok szabvanyaihoz, szokasaihoz illeszkedd, azonos tervezoi
kornyezetet biztosito kiegészit6 tartalmak (Country Kits).

A magyar felhasznalék szamara szadnt Magyar Tartalom els6sorban az utépitési,
kozmiépitési és vasutépitési tervek Kkészitésére koncentral, azonban a tovabbi
épitomérnoki tervezési feladatokra is jol hasznalhaté.

A modellezés megkezdése el6tt érdemes telepiteniink ezt a kiegészit6t. Az Autodesk
honlapjarol! ezt szabadon letolthetjiik és telepithetjiik. A bévitmény az Gjabb (2020
utani) AutoCAD verziokhoz letolthet6 fajl segitségével par kattintassal kdnnyen
telepithetd.

L https://www.autodesk.com/support/technical/article/caas/tsarticles/ts/2Pr600rwDhf6slim5P2ZOM.html

[ 10 |



https://www.autodesk.com/support/technical/article/caas/tsarticles/ts/2Pr60OrwDhf6sljm5P2ZOM.html

C Civil 3D 2024

Autodesk Hungarian Content for Civil 3D 2024

Telepités

3. dbra: Magyar jel6léseket tartalmazo kiegészitd telepitése

A korabbi 2019-es verzidknal kiilon kell hozza adnunk a programhoz a Vezérl6pult -
Programok eltavolitdisa menilipontokat felkeresve a telepitett Civil 3D

Eltavolitds/mddositas parancsanal.

A telepités utan a magyar szabvanyos jeloléseket tartalmazé AutoCAD template-t
(sablont) a szamitogép Asztaldn megjelend Civil 3D 20## Hungary ikonnal, vagy a
megnyitott programon beliil a CTRL+N billenty(izet kombinaciéval érhetjiik el.
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ﬂ Select template

Look in:

OneDrive - Bud...

ps

Views * Tools =

Template w + X +
Méw Preview

AutoCAD Template
Map Book Templates
Plan Production
PTWTemplates
SheetSets
B_Autc-desk Civil 3D (Imperial) NC5.dwt
B_Autodesk Civil 3D (Metric) NCS.dwt
El_HUN_EQV _ctb.dwt
B _HUN_EOV vasut_cth.dwt
b MT_2020.dwt
B MT_2020_vasut.dwt
B MT_EQV_sablon.dwt
B MT_EOY _sablon_vasut.dwt

< >
File name: [ HUN_EOV_ctb dwt | Geen >
Files of type: | Drawing Template (*.dwt} i Cancel

4. dbra: Telepités utdn elérheto kiegésziték

C3D
Civil 3D 2024
Hungary

5. dbra: Az uj kiegészitonk ikonja

3.1.2. Hasznos beallitasok AutoCAD-ben

3.1.2.1.

Rajzi beallitasok — Drawing settings

Mielé6tt elkezdiink az AutoCAD Civil3D-ben tervezni érdemes egy-két rajzi beallitast
ellendrizniink. A Home (Alap) fiilon beliil a Toolspace (Eszkoztar) parancs segitségével
egy eszkozkezel6t tudunk megnyitni. Itt a Settings-en (Beallitas) beliil elérhetjiik a

rajzunk egyéb beallitasait.
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- & Civil 3D

Analyze View

<¥ Points ~ @i Plot ~

Toolspace Project Grading

|
Palettes v Explore Optimise  Create Ground Data v
Start Drawing1* X <

i ESZKOZTAR

Edit Drawing Settings...
(#-3%2 General EeCEewnd QQ
& <5}= Point

a-d sur Edit LandXML Settings...
&5

1 Ao Table Tag Numbering...
-l Plot

- Grading

#-"2> Alignment

Refresh

7
N

Profile

Profile View
Superelevation View

Cant View

Sample Line
Section

&--F--8--E--a--n--E

DB

Section View

6. dbra: A rajzi bedllitisok elérése

o g v * ine v
@& Surfaces *J Feature Line
E Explorer Optimization 3[® Traverse ~ a¥ Grading ~

7% Alignment ~ =% Juncti
h‘ Profile ~ .'|: Asse
& Corridor = J¥ Pipe

Create Design ~

A megnyil6 ablakon belill az els6 fiilon ellendrizhetjiik a mértékegység és vetiileti
rendszer bedllitasait. Lehetdségiink van beallitani a feliratok megjelenitésére

vonatkozo6 méretaranyt is.

ﬂ Drawing Settings - Drawing1

[m| X
Units and Zone |Transformation | Object Layers ] Abbreviations ] Ambient Settings ]
Drawing units: Imperial to Metric conversion: Scale:
Meters ~ | |International Foot{1 Foot = 0.3048 Meters) 1:1000 -
Angular units: []5cale objects inserted from other drawings Custom scale:
Degrees ~ | [Jset AutoCAD variables to match 1000
Zone
Categories: Hungary ad
Available coordinate systems:
Hungary, Uniform Mational Projection System of 1972 e
Selected coordinate system code: | HD72/7Pa.EQV
Description:
| Hungary, Uniform National Projection System of 1972 ‘
Projection:
[ osgcn |
Datum:
[HD72/72 |
Mégse Apply Siigs

7. dbra: Mértékegységekre, felirat méretardnyra és vetiiletre vonatkozo rajzi bedllitisok

A megjelend ablakon belil aktivalhatunk tovabbi koordinata transzformacios
beallitadsokat. Megtekinthetjiik a Civil3D beépitett funkciéi altal hasznalt félidkat
(layers), ezek megjelenitésre vonatkozé beallitdsait moédosithatjuk is.
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Bl Drawing Settings - Drawing1 m} s
Units and Zone | Transformation Object Layers |Abbreviations | Ambient Settings

Object Layer Modifier Value Locked A
": Alignment C-TENGELY Mane ey

E Alignment Table  C-TENGELY-TABLA Mone 0

</ alignmentLabeling C-TENGELY-FELIRAT  Mone |j'

\n Andilaries C-WIZ-SZERELVENY Mone "y

<) AndilariesLabeling  CVIZ-SZERELVENYF... Mone Iy

| Assembly C-TENGELY-MINTAKSZ Mone Iy

2 Building Site C-EPHELY Mone ﬂ

5, Cant View C-TENGELY-TULEMELE... None b

% Catchment cvizayiImd Mone Iy

<) CatchmentLabeling C-viZGYUITG-FELIRAT Mone o

P Corridor a Mone d‘

Corridor Section C-TENGELY-NYOMTER... Mong d‘

7 Crossover Group 0 Mone ﬂ

./ Feature Line C-TENGELY-VEZVONAL Mone "y

" Fitting c-viz-IDom Mone "y

<] FittingLabeling C-ViZ-IDOM-FELIRAT  Mane 5 v
O Enter a single * (asterisk) in the value field to indude the object name as the prefix or suffix value in a layer name.

L}

Immediate and independent layer on/foff control of display components

Mégse Apply Sugd

8. dbra: A kiegészit6hoz tartozo rétegek

Van lehet6ségiink megtekinteni az egyes jeloléseket is. Amennyiben letoltottiik és
telepitettiik a magyar szabvanyos beallitasokat tartalmazé kiegészitét, akkor a hazai
gyakorlatban megszokott roviditéseket is megtekinthetjiik itt.

E Drawing Settings - Drawing1 O X

Units and Zone |Transformation Object Layers Abbreviations |Ambient Settings

14

Property Value

El General Text
Infinity VEGTELEN
Left B
Right J

E Alignment Geometry Point Text
Curve Mid Point Kézép
Curve-Spiral Intersect /Y
Spiral-Spiral Intersect AVE
Alignment Beginning BP
Alignment End EP
Station Equation Increasing Névekvé
Compound Curve-Curve Intersect KVIE
Station Equation Decreasing Csokkend
Spiral-Curve Intersect Al
Tangent-Tangent Intersect SP
Curve-Tangent Intersect v
Tangent-Spiral Intersect AE
Reverse Curve-Curve Intersect IVE

OK Mégse Apply Sigd

9. dbra: Szabvdnyos jeldlések a kiegészito telepitése utdn




Amennyiben nem telepitettiik a kiegészit6t, akkor van lehetéségiink a rajzban
alkalmazott bet(ijeleket moédositani. Az AutoCAD altal alapesetben hasznalt angol
roviditések? jelentését az interneten is megtekinthetjiik.

3.1.2.2. Stilus, rétegek, pontok megjelenitésének beallitasai

A szerkesztés megkezdése el6tt érdemes ellendrizniink a kiilonb6zd szovegstilus
beallitasokat is. Legkoénnyeben ezt a STYLE (STILUS) paranccsal tudjuk megtenni, ami
segitségével elérhetjiik, illetve modosithatjuk a mar meglévd beallitasainkat.
Lehetdségiink van 4j stilusokat 1étrehozasara is, amin belil kiilonb6z6 betlitipus és
megjelenitési bedllitas kozott valogathatunk. Az itt szerepld stilusokat a Civil3D egyes
rajzi elemeihez (pl.: pontok) generalt cimkéinél is alkalmazhatjuk.  Fontos
megjegyezni, hogy alap esetben a program a ,Standard” stilust hasznalja a feliratok

létrehozasanal.
Current text style: Geo-Felirat
Styles:
- Fant
A inn_nlutatwe Font Mame: Font Style: Set Cument
a
Geod{elirat T Century Gothic - Nomél v New...
Legend Use Big Fort
MT-L Delete
ROMANS 0.75 Size
SIMELEX 0 5 || Annotative Height
Standard Match text orientation 0.00
to layout
All styles » Effects
["] Upside down Width Factor:
- 1.00
|_| Backwards S
AaBb123
Vertical 0.00
A Close Help

10. abra: Megjelend széveg stilusanak bedllitasai

Amennyiben sima, csak koordinatakkal rendelkezd AutoCAD pontokat (point nodes)
szeretnénk hasznalni a szerkesztés soran, akkor ezek megjelenitési modjat is at tudjuk
allitani a PTYPE (PTIPUS) parancs segitségével. Itt fontos azonban megjegyezni, hogy
Civil3D-ben létre tudunk hozni sajat megjelenitési stilussal rendelkezé koordinata-
geometria (COGO) pontokat? is, amely az adott ponthoz a koordinatak mellett egyéb

2 Segitség az angol jeldlésekhez: https://help.autodesk.com/view/CIV3D/2017/ENU/?guid=GUID-

DD7COEA1-8465-45BA-9A39-FCO5106FD822 15

3 COGO Points: https://help.autodesk.com/view/CIV3D/2024/ENU/?guid=GUID-3481A6B7-B16E-4636-
8FCO-F28119CECOFD



https://help.autodesk.com/view/CIV3D/2017/ENU/?guid=GUID-DD7C0EA1-8465-45BA-9A39-FC05106FD822
https://help.autodesk.com/view/CIV3D/2017/ENU/?guid=GUID-DD7C0EA1-8465-45BA-9A39-FC05106FD822
https://help.autodesk.com/view/CIV3D/2024/ENU/?guid=GUID-3481A6B7-B16E-4636-8FC0-F28119CEC0FD
https://help.autodesk.com/view/CIV3D/2024/ENU/?guid=GUID-3481A6B7-B16E-4636-8FC0-F28119CEC0FD

attributumokat (pl.: pontszamot, pontneve, leiras) is képes tarolni, és beallitott stilus
fliggvényében megjeleniteni. A szerkesztés soran késébbiekben mi is ezeket a COGO
pontokat fogjuk majd hasznalni.

X

| ﬂ Point Style

>< |

O
[

L[|O
| |B| |+
E|€,

[ [T n ] 1
- - bl -
Point Size: 1 Units
O Set Size Relative to Screen
© Set Size in Absolute Units
0K Cancel Help

11. dbra: Megjelend pont objektumok megjelenitésének bedllitdsai

A Civil3D a sajat elemeihez eldre generalt folidkat hasznal. Sok esetben zavardak
lehetnek a sajat folidk létrehozasanal, igy érdemes lehet ezeket torolni. A LAYDEL
(FOLIATORL) parancs segitségével név szerint rendezve tordlni tudjuk a folésleges
rétegeket.

B Delcte Layers X

Layers to delete:

_TABLAZAT
_VONALAK
C-BRDG-ABUTMENT
C-BRDG-DECK
C-BRDG-FOUNDATION

C-BRDG-GENERICOBJECT
C-BRDG-GIRDER
C-BRDG-PIER
C-CSAT-CSO
C-CSAT-CSG-FELIRAT

Cancel Help

12. gabra: Civil3D dltal alapesetben Iétrehozott lires rétegek

Hasznos parancs a UNITS (MERTEGYS), amely segitségével a koordinatak, tavolsagok
és szogek megjelenitési formatumat, illetve élességét allithatjuk be.
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Length Angle

Type: Type:

Decimal w Deg/Min/Sec w

Precision: Precision:

0.000 ~ 0doo'oo” R
Qlockwise

Insertion scale
Units to scale inserted content:

Meters w

Sample Output

152.004.0
3<315d0'0".0

Lighting
Units for specifying the intensity of lighting:

International ~

0K Cancel Direction... Help

13. dbra: Rajzi mértékegységek ablak és az itt [évd ablak és bedllitasai

A fent emlitett bedllitAsokat lehetdségiink van rajzsablonfajl (DWT) formajaban
elmenteni. Igy az altalunk preferalt el6zetes beallitdsokat par Kattintasra alkalmazni
tudjuk a programban.

3.2. Modellezés

Az AutoCAD-ben dgy, mint ahogy a legtobb tervezd szoftverben egy ut modelljének
el6allitasa a tradicionalis tervezési gyakorlathoz hasonléan alapvet6en harom elem
létrehozasabdl, majd 6sszeillesztésébdl all:

¢ Nyomvonal, azaz helyszinrajzi uttengely (Alignment)
e Hossz-szelvény (Profile)

e Mintakeresztszelvény (Assembly)

Ezek segitségével létrehozhatjuk a tervezett utunkat leir6 modellt, amelyet kit(izési
adatok generalasara, kiilonb06z6 rajzi részek elkészitésére vagy akar 3D-s objektumént
exportalva, mas feladatokra is felhasznalhatunk.

A tovadbbiakban egy fiktiv gyorsforgalmi Ut tervein keresztill mutatjuk be az
utmodellezés folyamatat.
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3.2.1. Vonalvezetés létrehozasa

A nyomvonal el6allitasa 1ényegében az ut tengelyének definialasabdl all. A sziikséges
adatokat alapvetden a rendelkezésre all6 tervekbdl tudjuk kinyerni, majd felhasznalni.
Itt els6sorban az Ut geometridjat leir6 kezd6-, sarok-, és végpontok koordinatajat,
szelvényszamat, az ivsugarakat, atmeneti {v paramétereket, az {vek hosszat kell

felhasznalnunk.
1. Tdbldzat: A tervezett vizszintes vonalvezetés
Pontszam | Szelvény[m] Yeov [M] Xeov[m] Hossz [m] R P
Al 50300.000 | 621820.201 | 233820.453 | 0.000
A2 50450.000 | 621966.246 | 233786.235 | 150.000
-35000
A3 50537.158 | 622051.130 | 233766.459 | 87.158
35000
A4 50610.319 | 622122.387 | 233749.872 | 73.161
A5 50952.535 | 622455.611 | 233671.940 | 342.216
1250
A6 | 51603.577 | 623081.687 | 233495.328 | 651.042
2400
A7 | 51963251 | 623406.751 | 233342.172 | 359.674
600
A8 52113.251 | 623535.703 | 233265.560 | 150.000
A9 52587.840 | 623941.170 | 233018.919 | 474.590
600
A10 | 52875.840 | 624192.639 | 232878.885 | 288.000
-1250
A11 | 53860.237 | 625151.119 | 232842.893 | 984.396
500
A12 | 54060.237 | 625334.526 | 232922.512 | 200.000
500
A13 | 54260.237 | 625517.933 | 233002.130 | 200.000
1250
Al4 | 54592.533 | 625841.025 | 233075.502 | 332.296
500
A15 | 54792.533 | 626040.831 | 233082.909 | 200.000
-8500
A16 | 55666.427 | 626912.673 | 233136.852 | 873.895

A munka megkonnyitése érdekében a kovetkezd pontokat és az ezekhez tartozo

koordinatakat mentsiik el egy szoveges fajlba:

1,621820.
2,621966.
3,622051.
4,622122.

201,233820.453
246,233786.235
130,233766.459
387,233749.872
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5,622455.
6,623081.
7,623406.

8,623535

9,623941.
10,624192.

11,625151

12,625334.
13,625517.

14,625841

15,626040.
16,626912.

611,233671.
687,233495.
751,233342.
.703,233265.
170,233018.
639,232878.
.119,232842.
526,232922.
933,233002.
.025,233075.
831,233082.
673,233136.

940
328
172
560
919
885
893
512
130
502
909
852

Ezt kovet6en hasznaljuk a Civil3D beépitett funkciodit a pontok betoltéséhez. A funkciét
a Home (Alap) - Points (Pontok) - Point Creation Tools (Pontok létrehozasa
eszko6ztar) meniiponton beliil érhetjiik el.

P -
o <
Project Grading
Explorer Optimization

Toolspace
F =

Palettes « Explore Optimize

+

=  Start  Drawing1* X

i ESZKOZTAR

Manage

<* Points -

Output

u Parcel ~

< Point Creation Tools

Create Points - Miscellaneous

Cre

Create Points - Intersections

Create Points - Alignments

Create Points - Surface

Create Points - Slope

Autodesk Civil 3D 2024 Drawingl.dwg

' Alignment ~ ntersections ~
l‘f'
ol

J% Pipe Network ~

sfile - Assembly ~

» rmridor ~ _.*

» : Design ~ Profile & Section
>
»

»

nhre
=

Create Points - Interpolate 4

Active Drawing Settings View
= Drawing1 |
B-95% General
i3 <= Point
# (1) Surface

[4% Create Point Group

.:‘¢- Create COGO Points from Corridor

ﬁ Create Blocks from COGO Points

4 Convert Land Desktop Points

=R Parcel

- (™ Grading “4 Convert AutoCAD Points

B 7> Alignment %4 Replace Softdesk Point Blocks
&[] profile

14. abra: Pontok betoltésére haszndlhato funkcio betoltése

A funkcién beliill elérhetévé valik egy pont objektum eldallitdsara hasznalhat6
eszkoztar. Itt lehetdségiink van a pontokat manualisan, vagy szoveges fajlbol
hozzaadni. Manualis bevitel esetén rendre megadhatjuk a pontok Y, X koordinatajat,
pontkodjat és magassagat is.
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B @v Bv %v kv B

Command: Manual

15. gbra: Pontok bevitele manualisan

Amennyiben tébb pontunk van érdemes a koordinata jegyzék fajlbdol torténd
beolvasasat hasznalnunk, amit az Import Points (Pontok importalasa) segitségével
tehetiink meg.

on Zon AN N
‘, '.__, v WY v [_EL‘V

Select a command from the point creation tools

16. abra: Pontok fdjlbol valo betéltésére hasznalhato funkcio

A megjelend ablakban megadhatjuk a pontjainkat tartalmazé fajlt, annak formazasat is.
Akar kiilon pontcsoportot is 1étrehozhatunk.

A Civil3D a betoltott pontokhoz egy alapértelemzett stilust és cimkét rendel hozza.
Utobbi allapota tobb esetben kikapcsolt, ezért nem jelenik meg a cimke. Amennyiben
az alapbeallitdsokat szeretnénk modositani, akkor a pontok kijel6lése utdn a
menilisavban megjelend Point Group Properties-en (Pontcsoport tulajdonsagai) beliil
tehetjlik ezt meg. Itt a pontok megjelenitési modja mellett lehetdségiink van kiilonb6z6
adatokat is kiiratni az egyes pontokhoz. Amennyiben telepitettiik a Civil3D magyar
kiegészitdjét, akkor itt kiilonb6z6 magyar megnevezések kozil is valaszthatunk.
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c-mwEL

= 4 B
Add Edit Label Inquiry

Tables  Text
Labels & Tables

B Properties
Object Viewer
g, Isolate Objects

General Tools ~

Selected Files:

File Name

Status +

Specify point file format (filtering OFF):

ENZ (comma delimited) &
External Project Point Data... I
Autodesk Uploadable File

NEZ (space delimited)

P A S

T

Preview:

("] Add Paints to Peint Group.

Advanced options

[ Do elevation adjustment if possible
"] Do coordinate transformation if possible

Do coordinate data expansion if possible

oK Cancel Help

17. dbra: Pont betoltés bedllitasai

O, & hrutka.bence

Geolocation
5 Renumber %a Lo
(4
Edit/Lis Point Group
Properties B Elevations from Surface

Modify Analyze  COGO Point Tools +

%+ Datum % Un

Launch Pad

Start  vonalas_letesitmeny®

ESZKOZTAR

= [ vonalas_letesitmeny
@ ¢ Points
- [4] Point Groups
) Surfaces
# > Alignments
,J Feature Lines
&l sites
9 ¥ Turmouts and Crossovers
{4 Catchments
- JW Pipe Networks
TR pressure Networks
+4 Bridges
B Coridors
# Eld Assemblies
® & Subassemblies
4B Intersections
& AT Survey
(€] View Frame Groups
) Data Shortcuts []
Surfaces

Alignments
T2 Pive Networks

Information !Poanmups Raw Desc Matching | Indude | Exciude | Query Buider | Overrides | Pont List | Summary |

ot lahal styia:

I 7, Magassbgra esztett - magassdg i - |

=] 2;
<none>
EEAMacassiora ilesztett - macasséa & pontszém &leirss
o

, Magassagra llesztett - pont magassag

9, Magassigra lesztett - pont magassig also

o ¢ Magassigra dlesztett - pont magassag felss
. Magassigra flesztett - pont magassig pontbeflesztésen
&, Standard

B Point Group Properties - _All Points o

-2 A- @4

COGO Point: 14

18. dbra: Pont objektumok stilusdnak és feliratainak szerkesztése

A stilus és cimke bedllitasa utan az egyes pontok mellett megjelennek a beallitott

értékek.
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Q & hrutkabence + =

Rail  Tran: t o - X Geolocation -
=% Alignment - 4# Int i e LTim - o A

#/ Feature Line ~ g Profile ~ e t A " Fillet -~

&t Grading ~ ¥ J e 09 Amay -

Active Draning View

[ vonalas letesitmeny
S 4 Paints
[#] point Groups
(5 Surfaces
> Alignments
J Feature Lines
B sites
¥ Tumouts and Crossovers
14 Catchments
38 Pipe Networks
T Pressure Netwaorks
#4 Bridges
B Corridors
£y Assemblies
[& subassemblies
4 Intersections
FF survey
[&] View Frame Groups
Dats Shortcuts []
@ Surfaces

ces|
and: *Cance:

Type a command -

57,061, 233070.895,0.000 MODEL 3 LE-L-EZ8-E R ¥ A v=t1000- -4 & 14 6 -|@
19. dbra: Pont objektum bedllitott felirattal

Amennyiben szeretnénk novelni a megjelend értékek egytittes méretét a modelltérben,
ezt bal alul talalhat6 Annotation Scale (Feliratozaslépték) funkcional tehetjiik meg. A
késbbbi szerkesztéshez érdemes ezt beallitanunk.

Q. & hutkabence ~ E
< | Geolocation
ate W Tim
Feature Line - b e e

|

LIFEe
Actve Draning View

[ vonalas letesitmeny
&< Paints
8] Paint Groups.

& surfaces

"> Alignments

J Feature Lines.

B sites

¥ Tumouts and Crossovers
{3 Catchments

38 Pipe Networks

TR Pressure Networks
-2 Bridges

B Corridors

Elb Assemblies

[2 subassemblies

4 Intersections
-FF suvey

€] View Frame Groups
Data Shartcuts[]
£ Surfaces

"3 Alignments
T3 Pine Networks

11000
Custom...

Xref scales
P =~ oc o comand [

=  Model Elrendezés] | Elrendezés2 6440 900.476,0.000 MODEL $ i ~ | [&F - 4 ~ [Zf - BB ¢ A Ma25000- B -4 @14 Wb =

20. dbra: A feliratok megjelenitési méretének modositdsa

A pontok kijelolése utan az Edit/List Points-ra (Pontszerkesztére) kattintva egy
tablazaton beliil van lehet6séglink utdlag is megnézni, ellendrizni, illetve szerkeszteni
a betoltott adatokat.
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- - ¥ Civil 3D Autodesk Civ 24 vonalas_letesitmeny.dwg Type a keyword or phrase O, A hrutka.bence

Express T Featured Apg Geolocation ~ COGO Points|

Properties - R £ Renumber ¥a Lock Points G ¥ Import Points ¢ & Create Point Group
? 48 B4 &

Object Viewer 5 +; Datum % Unlock Points ¥, ExportPoints ¥ Import Points
Inquiry Edit/List oint Group Geodetic Create
g, Isolate Objects  Points  Properties @ Elevations from Surface Calculator  Bg Transfer Points  Points g Create Surface
General Tools ~ Modify Analyze  COGO Point Tools ~ Launch Pad
Start  vonalas letesitmeny* X -

ESZKOZTAR

7 L

= [l @ P*Yl PointNu..  Easting Northing PointEle.. Name RawDes.. Full Desc.. Descripti.. Grid Easti.. Grid Nort.

Active Drawing View M = g 1 18202010m 38204530m IE ] 1820.2010m 382045300
= [ vonalas_letesitmeny A 2 1966.2460m 3786.2350m 1966.2460m 3786.2350n

® 4 Points
©-[#] Point Groups
&) Surfaces

3 2051.1300m 3766.43%0m
4 2122.3870m 3749.8720m
5 2455.6110m 3671,9400m
6 3081.6870m 3495.3280m 3081.6870m 3495.3280n
7 3406.7510m 3342,1720m 3406.7510m 3342.1720n
8 3535.7030m 3265.5600m 3535.7030m 3265.5600n ,,
>

2051.1300m 3766.4590n
2122.3870m 3749.8720n
2455.6110m 3671.9400n

> Alignments
J FeatureLLines
&l sites
5 ¥ Tumouts and Crossovers
{ Catchments
o 378 Pipe Networks
I8 Pressure Networks
% Bridges
R Coridors
63 Assemblies

9 |3 Subassemblies
4 Intersections
£ R Survey
[&] View Frame Groups
= :_'; Data Shortcuts []
€y Surfaces

21. abra: Importadlt pontok adatok megtekintése és szerkesztése

A jellemzd pontok megadasat és ellendrzését kovetden elkezdhetjiik az Alignment,
vagyis a helyszinrajzi vonalvezetést létrehozasat. A Civil3D-ben létrehozhat6
nyomvonal dinamikus objektumként hozhat6 létre. Létrehozdsa utan az
alkotéelemeket (pl.: kezd6- és végpontok pozicidja, ivek sugara stb.) igény szerint
tetszOlegesen valtoztathatjuk, aminek eredményeként az egyes elemek feliratai is
frissiilnek, dinamikusan valtoznak.

Nyomvonal objektum létrehozdsat a Home (Alap) - Alignment (Nyomvonal) -

Alignment Creation Tools (Nyomvonal-tervezési eszk6z6k) parancsok segitségével
kezdhetjiik el.
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C-REFEL I8 «-

Home

Toolspace Project  Grading
A E E Explorer Optimization

= Start mmk_fap_2024 _von..meny_modellezese* X

Palettes « Explore Optimize

ESZKOZTAR

Active Drawing View

L

[ mmk_fap_2024 vonalas _let...

® < Points

#-[#] Point Groups
£ Surfaces

=" Alignments

et Alignments
| Curb Retumn Alignments
> Rail Alignments
"2 Rail Diverted Alignme...
Miscellaneous Alignm...
./ Feature Lines
B sites

Lot
+-¥  Tumnouts and Crossovers

' Catchments

Prospector

Create Ground Data ~

mmk_fap_202 etesitmeny_modell

* Alignment ~ 4 Intersections ~ & Profile View ~ ST D 4 Move

*

S o R ey | Lo
Alignment Creation Tools dle Lines R = . Copy

on Views ~ J » ) ~ ~ |1\ Stretch ]S

* ) Create Best Fit Alignment Alignment Creation Tools

Creates an alignment using the Alignment Layout Tools

Al t fi -
Create Alignment from Objects ‘= CreateAlignmentLayout

Press F1 for more hel
Create Alignment from Corridor P

‘. Create Alignment from Network Parts
‘J" Create Alignment from Pressure Network

Create Alignment from Existing Alignment

3} Create Offset Alignment

} e Create Connected Alignment

+ Create Widening

N

22. dbra: Vonalvezetés eszkoztar elérése

Az elérési utvonalat kovetve egy ablak jelenik meg, ahol lehetdségiink van a

vonalvezetés nevének, kezd6szelvényének és stilusanak megadasara. Akar kiilonb6z6

megjegyzéseket is tehetiink a nyomvonalunkhoz, kiilonb6z6 tervezést segitd

beallitasok kozott is valogathatunk, példaul a tervezési sebességet is bedllithatjuk.
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ﬂ Create Alignment - Layout #

Mame:

| MNyomvaonal - M123 Gyorsforgalmi ut | IE_il]
Type:

"% Centerline w
Description:

MMEK FAP

Vonalas [Etesitmények 30 modellezése

Starting station: | 50+300.00m

General  Design Criteria

Site:

|@ <None: v| (A
Alignment style:

| ----- i Tervezd vl v | |8

Alignment layer:
| C-TENGELY | 2%

Alignment label set:

|@ I szelvény és geometriai pontok v| | |8

Gl | [

23. abra: Vizszintes vonalvezetés létrehozdsa

A paraméterek bedllitasa utan az OK gombra kattintva egy eszkoztar jelenik meg,
amely segitségével elkezdhetjiik a nyomvonal l1étrehozasat. A szerkesztés soran az itt
elérhetd funkciok segitségével adhatjuk majd hozza a nyomvonalunkhoz az egyes
elemeket. Fontos megjegyezni, hogy ezeknek az elemeknek az iranyultsagat - vagyis a

szelvényezés iranyat — a pontok megadasanak sorrendjét hatarozza meg a szerkesztés
soran.

Allgnment LayoutTooIs Nyomvonal M123 Gyorsforgalml ut o e a
otofoonola»omo o Oﬂraocmt@ o o

24. dbra: Vonalvezetés eszkoztar
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Az eszkoztarban a kovetkez6 opciok# allnak rendelkezéstlinkre:

1.) Continuous Geometry Creation Tools: Egyrészt lehet6vé teszi, hogy rogzitett
érintdk sorozatat (Tangent to Tangent) adjuk hozza megadott pontok kozott.
Azt is lehetdvé teszi, hogy automatikusan iveket adjunk az igy kialakitott
sarokpontokhoz.

2.) Insert PI (SP beillesztése): A nyomvonal objektum létrehozasa utdn uj
sarokpontokat - SP (Points of Intersection - PI) adhatunk hozza a
nyomvonalhoz.

3.) Delete PI (SP torlése): Az eszkoz segitségével sarokpontokat torolhetiink.

4.) Break-Apart Pl (SP darabolasa): Lehet6vé teszi egy-egy sarokpont ketté
osztasat az érint6k végpontjanak taladlkozasanal. A 5-9. pontok esetében egy
legordiild6 meniibél valaszthatunk. Itt az egyes elemeket definidlasara
kilonb6z6 lehet6ségeink vannak. Az eszkdztaron megjelend ikonok mindig az
éppen aktiv, kivalasztott opciot érhetjiik el.

5.) Individual Line Creation Tools (Vonaleszk6zok): Lehetdvé teszi egyediil allo
egyenes elemek létrehozasat.

6.) Individual Curve Creation Tools (Iv eszkozok): Lehetévé teszi egyediil allo
korivek létrehozasat.

7.) Floating Line with Spiral Creation Tools (Vonalak atmenetiiv eszkdzok):
Lehet6vé teszi folytonosan csatlakozé egyenes elemek és atmeneti ivek
létrehozasat.

8.) Curve with Spiral Creation Tools (fvek 4tmenetifv eszk6zok): Lehetvé teszi
folytonosan csatlakozd, valamint koztes koriv és atmeneti {v kombinaciok
létrehozasat.

9.) Individual Spiral Creation Tools (Atmenetiiv eszkdzok): Lehetévé teszi koztes
atmeneti ivek l1étrehozasat.

10.) Convert AutoCAD Line and Arc (AutoCAD vonal és iv konvertalasa):
Meglévd AutoCAD objektumokbdl (vonalak, ivek) hozhatunk létre nyomvonal
elemeket.

11.) Reverse Sub-Entity Direction (Alkotdelem iranyanak megforditasa):
Lehet6vé teszi a vonal vagy iv alkotdelemek iranyanak megforditasat.

12) Delete Sub-Entity (Alkotéelem térlése): Lehet6vé teszi a meghatarozott
nyomvonal elemek (egyenes, {v, atmeneti {v) torlését.

13) Edit Best Fit Data for All Entities (Az Osszes elem kozelitési adatanak
szerkesztése): Amennyiben regresszio segitségével hoztuk létre a nyomvonalat,

4 Alignment Layout Tools segédlet: https://help.autodesk.com/view/CIV3D/2024/ENU/?guid=GUID-
1481F228-A59C-427A-A4B0-B83CA74A401E
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akkor itt lehet6ségiink van megjeleniteni, illetve szerkeszteni az ,legjobb”
illesztéshez hasznalt adatokat.

14.) Pick Sub-Entity (Valasszon egy alkotdelemet): Lehet6vé teszi a
kivalasztott alkotéelem paramétereinek megjelenitését és szerkesztését.
15.) Sub-Entity Editor (Alkot6elem szerkesztd): Lehet6vé teszi a kivalasztott

nyomvonal elemek numerikus adatainak tablazatban valé megjelenitését.

16.) Alignment Grid View (Nyomvonal elemek tablazata): Tablazatos
formaban megjeleniti a létrehozott nyomvonal egyes elemeit és az egyes
elemekhez beadllitott paramétereket.

17.) Undo (Visszavonas): Lehetdvé teszi az el6z6 parancs(ok) visszavonasat.
18.) Redo (El6re): Lehetévé teszi a visszavont parancs(ok) ujboli
alkalmazasat.

A tervek és eszkoztar megismerése utan elkezdhetjiik 1étrehozni a nyomvonalunkat.
Az eszkoztar segitségével kiillonb6z6 modszerek kozott valaszthatunk az egyes elemek
létrehozasa soran. Minden rajzi elembdl harom kuilénb6zé tipus kiilonboztethetiink
meg: egyedi (fix), csatlakozd (floating) és koztes (free).

Az egyedi tipus esetén fix pontokat kell definialnunk, amely segit az egyes elemek
elhelyezésében (pl.: egyenes esetében kezd§- és végpontok). Az csatlakozé esetben a
nyomvonalunk utolsé eleméhez tudjuk hozzacsatolni a kivalasztott elemet (egyenes,
v, atmeneti iv). Koztes tipusnal meglévo elemek kozé (pl.: két érintd egyenes, Ujabb
atmeneti iv 1étrehozasa) beilleszteni egy ismeretlen paraméter(i elemet.

Kezdjiik el a nyomvonal 1étrehozasat az egyenes elemek megadasaval. Mivel az egyes
elemek kezdd- és végpontjainak koordinatai a megadott tervekbdl ismertek, igy az
elemek 1étrehozasanal is pontok megadasan alapuld funkciokat érdemes hasznalni:
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Floating Line ( From curve end, length )
Floating Line - Best Fit

Free Line ( Between two curves )

25. dbra: Egyenes elem létrehozdsa két pont kozétt

Erre tobb lehet&séglink is van. A fenti 4bran bemutatott médszer mellet hasznalhatjuk
a Continuous Geometry Creation Tools-on beliil rendelkezésrealld funkcidkat is.
Gyorsabb, profibb megoldas, ha a pontok helyett vonallanc koordinataként illesztjiik a
program parancssoraba a koordinatainkat. Ezt PLINE parancs segitségével, majd YX
koordinataparok szokozzel, vagy sortoréssel elvalaszott adatainak beillesztésével
tehetjiik meg. A létrehozott vonallancot a Convert AutoCAD Line and Arc (AutoCAD
vonal és {v konvertalasa)-al konvertalni tudjuk a Civil3D nyomvonal objektumava.

A szakasz(ok) megadasa utan ESC billenty(i lenyomasaval frissithetjiik az objektumot,
igy mar a kivalasztott stilusnak megfelel6 feliratozas is megjelenik, jelezve azt, hogy az
adott elemet sikeriilt hozzaadni a nyomvonal objektumhoz és folytathatjuk a

szerkesztést.

Az egyenesek mellett gyakran hasznalt elem az atmeneti ives koriv. A Civil3D
eszkoztaraban ezt a Free Spiral-Curve-Spiral (Koéztes atmenetiiv-iv-atmenetiiv)>
tudjuk hozzaadni a nyomvonalunkhoz. Az elem definidlasahoz meg kell adnunk azokat
az elemeket, amik kozé szeretnénk beilleszteni az atmeneti ives koriviinket, majd ezt
kovetden meg kell adnunk a koriv sugarat, a bemend atmeneti iv P (angol jeloléssel: A)

5> Free Spiral-Curve-Spiral: https://help.autodesk.com/view/CIV3D/2024/ENU/?guid=GUID-2ACE6E04-2523-
47E4-8CB0-D68568C7FF9C
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paraméterét, majd a kimené atmeneti iv paramétert. Amennyiben a P értéke nem

ismert, akkor az d&tmeneti {v hosszat is megadhatjuk.

*J Feature Line ~ | Profile ~ S8 Assembly ~ % Sample Lines 2 B T Copy /N Mirror

&% Grading ~ ¥ Corridor = J% Pipe Network ~ 48 SectionViews = [J ~ (> = P L\ Stretch [ | Scale
Create Design ~ Profile & Section Views Draw « Modify «

+

op][2D Wireframe]

Alignment Layout Tools - Nyomvonal - M123 Gyorsforgalmi ut

Delete sub-entity 1. H“t  Floating Curve with Spiral ( From entity end, radius, length )
Floating Curve with Spiral ( From entity, radius, through point )

Floating Reverse Curve with Spirals ( From curve, radius, through point )
Floating Reverse Curve with Spirals ( From curve, two points )

Layer g -
Properties ﬂ 2 % <~

Layers =

Free Spiral-Curve-Spiral ( Between two entities )

Free Compound Spiral-Curve-Spiral-Curve-Spiral (Between two tangents)

Free Reverse Spiral-Curve-Spiral-Spiral-Curve-Spiral (Between two tangents)

Free Reverse Spiral-Curve-Spiral-Spiral (From entity, end curve)
Free Reverse Spiral-Spiral-Curve-Spiral (From curve, end entity)
Free Reverse Spiral-Spiral-Curve-Spiral-Spiral (Between two curves)

26. abra: Atmeneti ives koriv létrehozdsa

Az rendelkezésre all6 eszkoztarunkkal az atmeneti iveket, tiszta koriveket akar kiilon-

killon is létrehozhatjuk. Az atmeneti ivek létrehozasara hasznalhaté funkciot a

kovetkezd mdédon tudjuk elérni:

Create Ground Data ~

y_modeliczese™®

Alignment Layout Tools - Ny

Delete sub-entity Fixed Spiral

Free Spiral ( Between two entities )

v Free Compound Spiral-Sparal ( Between two curves )
Free Reverse Spiral-Spiral ( Between two curves )
Free Compound Spiral-Spiral { Between two tangents

Free Compound Spiral-Line-Spiral ( Between two curves, spiral lengths )
Free Reverse Spiral-Line-Spiral { Between two curves, spiral lengths )

Free Compound Spiral-Line-Spiral ( Between two curves, line fength )
Free Reverse Spiral-Line-Spiral ( Between two curves, line length )

27, dbra: Atmeneti iv létrehozdsa
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A Fixed Spiral (Rogzitett atmenetiiv)® funkcion beliil meg kell adnunk az atmeneti iv
kiindul6 elemét, jelen esetben az egyenes elemet. Ezutan be kell allitanunk, hogy
milyen tipusu atmeneti ivet akarunk szerkeszteni (pl.: bemend, kimend atmeneti iv
stb.), majd meg kell adnunk, hogy 6ramutaté jarasaval egyez0, vagy azzal ellentétes
iranyba szeretnénk-e azt elinditani. Ezt kdvetéen megadhatjuk az atmeneti {viink
adatait (pl: p, R), ami alapjan a program automatikusan kiszerkeszti az elemet. A
rendelkezésiinkre all6 adatok alapjan mas szerkesztési funkciokkal is
probalkozhatunk.

Tiszta koriv szerkesztésére is szamos egyéb lehetdséget kinal az eszkoztar. A
kovetkezdben nézziink meg az egyik ilyet, amelyet a rendelkezésiinkre allé6 adatokat
felhasznalva tudunk alkalmazni.

Alignment Layout Tools - Ny

Delete sub-entity

.
,  Fixed Curve ( Two points and direction at first point )

a 1 a aint )

X [} 2 e o od o o
" [ v Fixed Curve ( Two and radius )
Floating Curve ( From entity, radius, through point ) - s -

X o y e U J 9]
More Floating Curves - Fixed C
Floating Curve - Best Fit

A q. 3
urve ( Center point and radius )

Fixed Curve ( Center point, through point )

Free Curve Fillet ( Between two entities, radius ) > Fixed Curve ( Through point, direction at point and radius )
Free Curve Fillet ( Between two entities, through point )

Free Curve - Best Fit

28. abra: Tiszta koriv létrehozdsa

Az egyes elemek megadasaval megszerkeszthetjiik a nyomvonalunkat.

6 Fixed Spiral: https://help.autodesk.com/view/CIV3D/2024/ENU/?guid=GUID-C0574078-D5C1-47EC-84C8-
A41FE22EBBCA
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AT A D W 2 By + v MR

Fixed Curve (Tangent from entity end, through point)  Spiral Type: Clothoid

29. dbra: A létrehozott nyomvonal

A szerkesztés soran megadott paramétereket lehetdséglink van ellendrizni, utélag
modositani.

= ; vBS) v &~ @~

Fixed Curve (Tangent from entity end, through point)  Spiral Type: Clothoid

: N 11 i i
\ll,‘(lll Ill;(lll I
i

Tangency Constraint Parameter Constrain... Parameter ... Length Radius - Direction Start Station  End Station  Delta angle Chord leng

Not Constrained (Fixed) p wo points  150.000m S76° 48' 48.... 50+300,00m S50+450.00m
Not Constrained (Fixed) 0 e s 87.157m 35000.000m 50+450,00m 50+537.16m 000.1427 (d) 87.1
Not Constrained (Fixed) &3 h s 73.162m 35000.000m 50+537.16m 50+610.32m 000.1198 (d) 73.16 88
Not Constrained (Fixed) a wo points  342.216m S76° 50° 12.... 50+610.32m 50+952.54m

Not Constrained (Fixed) o 651.042m 52.54

Not Constrained (Fixed) »

Not Constrained (Fixed) D 150.000m

Not Constrained (Fxed) 8 $74.5

Not Constrained (Fixed) £ > 288,000m

Not Constrained (Fixed) f 284

Not Constrained (Fixed) b of Start 200.000m

Not Constrained (Fixed) ) o 200.000m

Not Constrained (Fixed) 3 2

Not Constrained (Fixed) f ol Sta 200.000m

Not Constrained (Fixed) 0 4

30. dbra: A nyomvonal egyes elemeinek megjelenitése tdblizatos formdban, megadott
paraméterekkel

A nyomvonal 1étrehozasanal elé6fordulhat olyan szituacié, amikor az egyes elemeket a
meglévd tervek alapjan nem tudjuk tokéletesen oOsszekapcsolni. Ilyenkor célszer(
kiilonb6z6 hozzaadasi modokat probalgatni. Az igy kialakitott értékeket a tablazatban
a lakat ikon feloldasa utan szerkeszteni a tervben megadott értékekere.
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P Mo. Type
1 1 Line
1 2 Curve
1 3 Curve
1 4 Line
5 Spiral
6 Curve
7 Spiral
8 Line
9 Spiral
10 Curve
11 Spiral
1 12 Spiral
E 1 13 Curve
E 1 14 Spiral
;.' 1 15 Curve
Z

Tangency Constraint

Mot Constrained (Fixed)
Not Constrained (Fixed)
Not Constrained (Fixed)
Not Constrained (Fixed)
Mot Constrained (Fixed)
Mot Constrained (Fixed)
Mot Constrained (Fixed)
Mot Constrained (Fixed)
Mot Constrained (Fixed)
Mot Constrained (Fixed)
Mot Constrained (Fixed)
Not Constrained (Fixed)
Not Constrained (Fixed)
Not Constrained (Fixed)
Not Constrained (Fixed)

Farameter Constrain... Parameter ...

B, BE, e, B BE, BB

Two points
Three points
Three points

Two points
Spiral Start ...
Three points
Spiral Start ...

Two points
Spiral Start ...
Three points
Spiral Start ...
Spiral Star...
Three points
Spiral Star...
Three points

Length

150.000m
87.157m
73.162m
342.216m
651.042m
359.674m
150.000m
474.589m
288.000m
984.397m
200.000m
200.000m
332.296m
200.000m
873.894m

31. dbra: A tervezett nyomvonal paraméterei

Radius

35000.000m
35000.000m

2400.000m

1250.000m

1250.000m

8500.000m

1250.000m

600.000m

600.000m

500.000m
500.000m

500.000m

Bizonyos esetekben a létrehozott elemeknél, paraméter moédositasok utan figyelmesek

lehetilink sarga felkialtéjelekre a tablazat adott soraiban és a modelltérben egyarant.

32. abra: Figyelmeztetd szimbolum a modelltérben

Az AutoCAD Civil3D els6sorban uttervezésre hasznalt program, igy szamos ellendrzo

funkcid, kiilonb06z6 szabvanyok is megtalalhat6é benne, amelyek a tervezést segitik. A!

szimbo6lumok valamilyen geometriai problémadara utalnak (pl. a bedllitott tervezési

sebesség nem megfelel6 a kialakitott geometridhoz). Mivel itt egy mar megtervezett

geometria rekonstrualasa a cél, igy a tervezési paraméterek atirasa nem célszeri. Az

megadott értékektdl valo eltérés sok kornyezeti korilmény befolyasolhatja, ez a
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tervezd jogkorébe korébe tartozik. A kapcsol6dé beallitdsokat a nyomvonal kijel6lése
utan érhetiink el kovetkezd ablakban:

-wA- ©-@ - 0

n | Alignment: Nyomvonal - M123 Gyorsforgalmi ut »» uem -

mmk_fap 2024 von...meny_modellezese™

~](Top) 2

"= EditAlignmentProperties

Press F1 for more help

Information ksmtmn Control |Masklng ]Pomt of Intersection | Constraint Editing Design Criteria

= sites

# ¥ Tumouts and Crossovers

Design Speeds () use criteria-based design

59 Catchments * %
I pipe Networks

F1 pressure Networks

Number Start Station  Design Speed Comment

2 Bridges

R corridors

&% Assemblies

= Subassemblies

1

50+300.00m 100 km/h

Property
Minimum Radius Table
Transition Length Table
Attainment Method

& Intersections
R Survey
K] view Frame Groups
#- i Data Shorteuts []

[ alfa > 3fok

Check for tangency between elements

625457.884, 2328848509990

33. dbra: Nyvomvonal tulajdonsdgok ellendrzése

A nyomvonal tulajdonsdgoknal lehetéségiink van a tervezési sebességet atallitani, akar
a tervezési gyakorlatban is hasznalatos szabvanyokat beallithatunk. Alapesetben a
program ellendérzi az egyes elemek (pl.: egyenesek és ivek érint6inek) talalkozasat, és
amennyiben azok egy adott értéken kiviil esnek, akkor arrdl egy figyelmeztetést ad. Ezt
lehetdségiink van kikapcsolni, viszont nem érdemes élni ezzel a lehet&séggel, hiszen
folytonos geometria esetén visszajelzést kaphatunk az esetlegesen létrejovd
torésekral.

Sajnos a modell reprodukalas soran belefuthatunk ilyen problémakba. Oka lehet a terv
sajatossaga, vagy akar az eltérd tervezd program haszndlat is. Sok esetben viszont
foglalkozni kell a problémaval mert, ha nincs kezelve, akkor nem minden esetben
engedi a modellezést a Civil3D.

3.2.2. Hossz-szelvény létrehozasa

A vizszintes vonalvezetés definidlasa utan a kovetkez6 fejezetben a hossz-szelvény
generalast nézziik végig. A hossz-szelvény az AutoCAD-ben szintén egy dinamikus
objektum, amelynek el6feltétele, hogy legyen egy vizszintes vonalvezetésiink.

A hossz-szelvény el6allitasahoz sziikségiink lesz a tervekbdl kiolvashaté magassagi

vonalvezetésre is.
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2. Tabldzat: A tervezett magassdgi vonalvezetés

Pontszam | Szelvény[m] | h[mBf.] | Hossz[m] R
B1 50300.000 | 110.795

625.000
B2 50925.000 | 110.733

50.000 | 1000000
B3 50975.000 | 110.729

321.318
B4 51296.318 | 110.713

87.707 -50000
B5 51384.025 | 110.631

90.207 50000
B6 51474.232 | 110.550

800.768
B7 52275.000 | 110.550

250.000 50000
B8 52525.000 111.175

125.000
B9 52650.000 | 111.800

284.796 -35000
B10 52934.796 | 112.065

954.754 | 250000
B11 53889.550 | 110.893

107.950 25000
B12 53997.500 | 111.200 155.000
B13 54152.500 | 111.975 '

522.500 -52250
B14 54675.000 111.975

125.000
B15 54800.000 | 111.350

460.000 92000
B16 55260.000 | 110.200

406.427
B17 55666.427 | 110.200

Ahogy a vizszintes vonalvezetésnél tettilk a szerkesztés konnyitése érdekében
érdemes az adatokat Kkigytijteniink egy szoveges fajlba, majd az adatokat fajlbol
betdltenlink. A magassagi vonalvezetést leir6 fajlunk” a kdvetkezd informacidkat kell

tartalmazza:

e Minden sor szelvényszammal kezdddik, amelyet egy székozzel elvalasztva

kovet a tervezett magassagi érték.

e Amennyiben van lekerekités, vissza kell szamolni az adott hossz-szelvényt
alkot6 egyenesek szelvényét, magassagat, valamint egy harmadik adatként

meg kell adni az iv hosszat.

7 A magassagi vonalvezetést leiré fajl: https://help.autodesk.com/view/CIV3D/2024/ENU/?guid=GUID-

58F36650-6B76-4449-BF49-A7899B6F8320
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Jelen esetben nem 4all rendelkezésre az ivek hossza, szelvényszama, ezek magassaga,
igy a magassagi vonalvezetés létrehozasahoz, csak az egyes elemek kezdd- és
végpontjainak szelvényszamat és megadott elem magassagat gyjtjiik ki a TXT fajlba:

50300.000 110.795
50925.000 110.733
50975.000 110.729
51296.318 110.713
51384.025 110.631
51474.232 110.550
52275.000 110.550
52525.000 111.175
52650.000 111.800
52934.796 112.065
53889.550 110.893
53997.500 111.200
54152.500 111.975
54675.000 111.975
54800.000 111.350
55260.000 110.200
55666.427 110.200

Az el6készités utan elkezdhetjiik a munkat a Civil3D-ben. Els6 1épésként definialnunk
kell egy profil nézetet. Ezt a Profile View (Hossz-szelvény nézet) funkcion beliil a
Create Profile View (Hossz-szelvény nézet 1étrehozasa) opcioval tehetjiik meg.

v ¥ <A Share mmk_fap_2024_vonalas_letesitmeny_modellezese-ALLIG.. » Type a keyword or phrase O._ & hrutka.bence

an. Featured Apps | Geolocation

@ Parcel ~ ~* Alignment ~ #¥ Intersections ~ M Profile View ~ S P 4 Move () Rotate % -

.7 <Ak = » . —he IO y

+/ Feature Line ~ |§§ Profile #& Assembly ﬂ» Create Profile View 1 Copy A\ Mirror

s Grading ~ 'Ql’ Corridor ~  J% Pipe Network !
Create Design v F g (@RI A Create Profile View

Creates a profile view to display existing profiles

N Project Objects To Profile Vi
[—1[Top]2D Wireframe] - A profile view also provides the grid on which to draw a
layout profile.

H Add Crossings To Profile Vig

; CreateProfileView

Press F1 for more help

34. dbra: Profile View létrehozdsa

A nézet létrehozasa el6tt meg kell adnunk, hogy a metszet melyik nyomvonalhoz
kapcsolddjon, mi legyen a neve, opcionalis leirasa, milyen stilusban jelenjen meg és
milyen rétegre kertiljon.

[35 [




Create Profile View - Genera

} General Select alignment:
_> Nyomvonal - M123 Gyorsforgalmi ut v lf}

Station Range
Profile view name:

Profile View Height Hossz-szelveny - M123 Gyorsforgalmi ut =
Profile Displ: ion Description:

MMK FAP 2024

Data Bands Profile view style:
A MICEE
_o_e_a_‘E_QD_LO_S' .
Profile Hatch Option Profile view layer:
C-TENGELY-HSZELV-NEZET =
(") show offset profiles by vertically stacking profile views
< Vissza Tovabb > Create Profile View Mégse Sagé

35. dbra: Metszet alap bedllitisai

Beadllithatjuk, hogy mely szelvények Kkozott szeretnénk létrehozni a nézetet.
Alapbeallitasként a vonalvezetés teljes hosszara tudjuk ezt 1étrehozni.

r
E Create Profile View - Station Range X
General Station range
} Station Range Start: End:
© Automatic 50+300.00m 55+666.43m
Erofile View Height
Profile Display Options O User specified range 50+300.00m L 55+666.43m "

Pipe/Pressure Network

Data Bands

Profile Hatch Opfions

%{7

1400 Ze0 3400 #00 5400 0400 7400 BelD

< Vissza Tovabb = Create Profile View Mégse Sigd

36. dbra: Szelvény bedllitis
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Tovabba lehet6séglink van megadni azt, hogy milyen magassagban generaljuk le a
nézetet. Itt érdemes megadni a pont-listabo6l kiolvashaté minimum és maximum
magassagokat 1-2 méteres.

General Profile view height
Minimum: Maximum:
Station Range () Automatic 0.00m 0.00m
’ Erofile View Height
0 user specified 108.20m 114.06m
Erofile Displ tions
[ split profile view
5 b Stal'ldal'd "‘ Exact station
Data Bands —= s
Erofile Hatch Options " Standard ) Exact elevation
/ Standard o
'=_/‘_. ~
N=cars
e
< Vissza Tovabb > | Create Profile view | Mégse Siigd

37. dbra: Magassagi adatok megjelenitésére vonatkozo bedllitisok

A DbedllitAisok megadasa, utdn a Create Profile View (Hossz-szelvény nézetek
létrehozasa) gomb helyezhetjiik el a metszetiinket modelltérben kattintva.

38. dbra: A modelltérbe elhelyezett metszet
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” s

A profil nézet elballitaisa utan kovetkezhet a hossz-metszet tartalommal vald
megtoltése, amihez a magassagi vonalvezetés adatait tartalmazé szoveges fajlt fogjuk
felhasznalni. A Civil3D Home (Alap) - Profile (Hossz-szelvény) > Create Profile from
File (Hossz-szelvény készitése fajlbol) elérési utvonaldn keresztiil toltsiik be ezt a fajlt.

esitmeny_moc

*J Feature Line ~

*
Grading ~* ~ -
&G 9 n Create Surface Profile

“ Profile Creation Tools

ﬁ Create Best Fit Profile

ké Create Prof File

g Quick Profile Create Profile from File

Creates a profile from an external file

Draw «

refran

Reports Manager
H Subscription Extension Manager

B3 Miscellaneous Utilities

#- [ Jelentéskezeld Magyar Tartalom

“ Create Superimposed Pro|

You can create a profile from an external ASCII file that

o _ . l contains a series of stations along an alignment, the elevation
1 Crea e froi ol 1 | '

o Create Profile from Corricue e e ] optionally, the length of curve at the

station.

; CreateProfileFromFile

Press F1 for more help

39. abra: A magassdgi vonalvezetést tartalmazo adatok betéltése

A funkcid elinditasaval a vizszintes vonalvezetés eldallitasanal mar latott ablak jelenik
meg, ahol a korabbiakban mar megismert mddon kiilonb6z6 beallitasokat adhatunk
meg.
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B Create Profile - Draw New

Alignment:

|":I- Nyomvaonal - M123 Gyorsforgalmi ut V| | &
Name:

Hossz-szelveny - M123 Gyorsforgalmi ut ’:_il_'l
Description:

MMEK GGT FAFP 2024
Hossz-szelveny

General Design Criteria

Prafile style:

||"‘,Tervezé v| #hlw| 8

Profile layer:

C-TENGELY-HSZELV

Profile label set:

\:IflJt v| shlv] #G

Import as
() Surface Profile

© Layout Profile

oK Cancel Help

40. dbra: Hossz-szelvény bedllitdsai

Ezek megadasa utan a Civil3D a metszet ablakunkat ki fogja tolteni a szoveges fajlbol
beolvasott adatoknak megfeleléen. Mivel a beolvasott fijlban nem adtunk meg
lekerekit6 iveket, igy ezeket manualisan, a hossz-szelvény szerkesztd eszkoztar
segitségévél fogjuk hozzaadni a hossz-szelvényhez. Az eszkoztarat a metszet kijel6lése

utan érjiik el a meniisorban megjelené Geometry Editor (Geometria szerkeszt6)
funkciéval.
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ocation | Profile: Hossz-szelveny - M123 Gyorsforgalmi ut v+

cometry Editor

Edits a profile using the Profile Layout Tools

Profile Layout Tools - H tveny - M123 Gy i ut

= EditProfileLayout - A AP S T I XN -

3 T Ax
Press F1 for more help Select a command from the layout toals PV based

Ah-Eaks

41. abra: Hossz-szelvény eszkoztar megjelenitése

Az eszkoztar megjelenésében igencsak hasonlit a vonalvezetés létrehozasanal targyalt
eszkoztarras.

Profile Layout Tools - Hossz-szelveny - M123 Gyorsforgaho m G ﬁ &2

w7

pa * \:1* T M ** W —fii ¥ oW X =% | S
0- 000000 000 © @O @ ©

42. abra: Hossz-szelvény eszkoztdr

A kovetkez6ben nézziik meg az eszkoztar egyes részeit:

1.) Continuous Geometry Creation Tools: Egyrészt lehet6vé teszi, hogy érinték
sorozatat adjunk meg pontok kozé, akar lekerekitd ivek sorozataval egyiitt.

2.) Insert PVI (MSP beillesztése): A hossz-szelvényi geometria készités elkezdését
kovetden lehet6séget ad 1 magassagi sarokpontok - MSP (Point of Vertical
Intersections - PVI) hozzaadasara.

3.) Delete PVI (MSP torlése): Torolhetiink sarokpontokat.

4.) Move PVI (MSP mozgatasa): Lehetdséget ad a sarokpontok mozgatasara.

5.) Individual Tangent Creation Tools (Erint6 létrehozasi eszko6zok): Lehetdséget
ad kiilonbo6z6 tipusu (egyedi, csatlakozo, koztes) egyenesek hozzaadasara.

6.) Individual Vertical Curve Creation Tools (fv1étrehozasi eszk6zok): Lehetdséget
ad kiilonbo6z6 tipusu lekerekitések hozzaadasara.

8 Profile Layout Tools segédlet: https://help.autodesk.com/view/CIV3D/2024/ENU/?guid=GUID-BEDDB4FF-
833A-4E3C-8C41-87B6DA78AA52
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7.) Convert AutoCAD Line and Spline (AutoCAD vonalak és spline gérbék
konvertalasa): Lehet6séget ad mar meglévd rajzi elemek (pl.: egyenesek,
spline) metszetté valo atalakitasara.

8.) 8. Insert PVIs - Tabular (MSP-k beillesztése - tablazatos): A magassagi
sarokpontok alapjan lehetéséget ad kiilonb6z6 tipusd lekerekité ivek
hozzaadasara.

9.) Raise/Lower PVIs (MSP-magassag): Lehet6vé teszi, hogy egyszerre tobb
magassagi sarokpont fliggéleges helyzetét modositsuk.

10.) Copy Profile (Hossz-szelvény masolasa): Lehet6vé teszi masolat
létrehozasat egy hossz-szelvény vonalrdl (egy-egy helyszinrajzi tengelyhez
tobb hossz szelvény vonal is tartozhat, legegyszeri(ibb esetben pl. a terep hossz-
szelvény és a tervezett magassagi geometria hossz szelvénye)

11.) Change Profile Design Methods (Kivalasztasi miiveletek): Kétféle
geometria-szerkesztési mod kozt valthatunk: a magassagi sarokpont alapu
(MSP avagy PVI) és az alkotoelem alapu. E két mod némiképp 6sszemosodik a
szerkesztés sordn, tehat lehet6ségilink van a geometria megadasara egyszerre
sarokpontokkal és alkotéelemekkel is. Azonban bizonyos maddositasi
lehetdségek elérhetdsége, illetve a paraméter szerkesztd tablazatok tartalma az
itt kivalasztott szerkesztési modtdl fliggenek.

12.) Select PVI (MSP kivalasztasa): Lehetdvé teszi, hogy a hossz-szelvény egy
kivalasztott  elemének  paraméter  értékeit  tablazatos  formaban
szerkeszthessiik.

13.) Extend Entity (Elem  meghosszabbitasa): A  paranccsal
meghosszabbithatjuk az alkotéelemet a hossz-szelvény nézet hataraig.

14.) Delete Subentity (Elem torlése): Lehetévé teszi, hogy alkotdelemeket
toroljink.

15.) Edit Best Fit Data for All Entities (Az Osszes elem kozelitési adatanak
szerkesztése): Amennyiben a hossz-szelvény létrehozasanal megadott pontok
felhasznalasaval regresszio segitségével alakitottuk ki az egyes elemeket, akkor
ez a parancs lehetGséget ad az illesztéshez hasznalt adatok megjelenitésére és
szerkesztésére.

16.) Profile Layout Parameters (Hossz-szelvény geometria parameéterei):
Lehet6vé teszi a kivalasztott hossz-szelvény alkotéelemei numerikus adatanak
listaban valé megjelenitését.

17.) Profile Grid View (Hossz-szelvény tablazatos nézete): Lehet6vé teszi a
hossz-szelvény alkotéelemek vagy magassagi sarokpontok szdmadatait
tartalmazo6 tadblazat megjelenitését és szerkesztését.

18.) Undo (Visszavonas): Lehetdvé teszi az el6z6 parancs(ok) visszavonasat.
19.) Redo (El6re): Lehetdvé teszi a visszavont parancsok Ujra alkalmazasat.
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Az eszkOztdr parancsainak megismerése utdn elkezdhetjiik a magasagi
vonalvezetésiink szerkesztését. A tervek alapjan el6szor tordlniink kell az egyenes
elemeket a hossz-szelvény megfeleld helyeirdl.
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43. abra: Elemek torlése

Ezt kovetden a hianyzo6 részeknél hozzaadhatjuk a lekerekitéseket.

Profile Layout Tools - Host

-

- Fixed Vertical Curve ( Two points, parameter )
. % . e 2 y

( 5 ny , UNOU )

points, grade at start point

points, grade at end point )
Fixed Vertical Curve ( Parabolic, high/low point, parameter, length )
Fixed Vertical Curve { Circular, high/low point, parameter, length

Floating Vertical Curve { Parameter, through point
Floating Vertical Curve ( Through point, grade )
Floating Vertical Curve - Best fit

Free Vertical Curve ( Parabola )
Free Vertical Curve ( Circular
More Free Vertical Curves
Free Vertical Curve - Best Fit

50+925.0(
1107

44. abra: Lekerekités hozzdaddsa a hossz-szelvényhez
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A funkcié elinditasa utan, lekerekitd ivek megadasanal el6szor a kezd6- és végérintoket
kell megadnunk, majd ezt kdvetden azt, hogy homoru (sag), vagy domboru (crest)
lekerekitd ivet szeretnénk-e hasznalni. A rendelkezéstlinkre all6 tervben a lekerekités
tipusa a megadott sugarak eldjelében kiiloniilnek el. Mivel a Civil3D csak pozitiv
sugarétékeket ismer, igy ezt nekiink kell kezelniink a megfelel6 tipus kivalasztasaval.

I
R e Sag = homorU lekerekités |

pozitiv sugdr érték

~ | Crest = domboru lekerekités
negativ sugdr érték h ~— /

45. abra: Megadott tervhez illeszked?d lekerekitések tipusai

A homoru és domboru lekerekitési méd megadasa utan végiil megadhatjuk, hogy
mekkora sugart ivvel végezziik el az egyes elemek 0sszekotését. El6fordulé probléma
lehet, hogy a korives lekerekitések helyett a program parabolat hoz létre. Ezt ut6lag
érdemes ellendrizni.

Az elkészitett hossz-szelvényiink adatait a kovetkez6 dbran lathaté gomb segitségével

tudjuk megtekinteni:

Fixed Vertical Curve [ Two points, parameter )

N, lesvation Grade In Grade Out A (Grade Change) Frafile Curve Type Profile Curve Length K Value Curve Radis Asymmetric Length L Asymimetric Langth 2
0.795m “0.01%
10000000 1000000.000m

0.729m ~0.00%:

500,000 50000,000m

500,000 50000,000m
500.000 50000.000m

350.000 35000,000m

46. abra: A hossz-szelvény eldallitisahoz haszndlt adatok ellendrzése
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A funkci6 segitségével el tudjuk hivni az egyes elemek kiilonb6zé paramétereit
tartalmaz6 tablazatat, ahol a beadllitott értékeket meg tudjuk tekinteni, és sziikség
esetén szerkeszteni is tudjuk.
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47. dbra: A létrehozott hossz-szelvény

3.3. Mintakeresztszelvény

A mintakeresztszelvény felépitése sordn - a modell felhasznalasi céljatol fiiggéen - az
ut keresztmetszeti elrendezését modellezziik (Utburkolat és szerkezete, padka és
szerkezete, rézsii, arok, stb). A Civil 3D-be integraltan sokféle mintakeresztszelvény
alkotéelem talalhaté meg. Ezeknek a hasznalataval tobbnyire kell6 részletességgel
épithetdk fel a szlikséges mintakeresztszelvények, azonban meg kell emliteni, hogy a
modszernek vannak korlatai. Megfelel6 kombinaciéval és a Civil 3D eszkdzeinek
hasznalataval elérhet6ek 0Osszetettebb mintakeresztszelvények is. Amennyiben
komplexebb elemekre vagy rugalmassagra van sziikség, ugy javasolt a Civil 3D-hez
kapcsolodo kiilonallo szoftver, a Subassembly Composer? hasznalata. Az eszkoz
segitségével specidlis, j0l paraméterezhetd, egyedi mintakeresztszelvény alkotéelemek
hozhatok 1étre, azonban ennek alkalmazasa mar mélyebb ismereteket igényel.

A modell felhasznalasi céljat, valamint az eszkozpalettan el6re definialt alkotéelemek
korlatait figyelembe véve altalanossagban javasolt a tényleges
mintakeresztszelvényeken egyszer(isitéseket végezni. Semmiképp nem ajanlott a
szlikségesnél bonyolultabb mintakeresztszelvényt létrehozni, ugyanis az kihatassal
lehet a modell felépitésének hatékonysagara, valamint a tovabbi egyszeri
hasznalhatésagara. A  tovabbiakban egy igen ~magas részletezettségi
mintakeresztszelvény felépitése keriil bemutatasra, a legtobb esetben nem sziikséges

% Autodesk Subassembly Composer: https://help.autodesk.com/view/CIV3D/2024/ENU/?guid=GUID-
C569F4E7-D548-410E-B7D6-942A927FFD0OB
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ennyire 0Osszetett mintakeresztszelvényt alkalmazni, igény szerint tovabbi

egyszerlsitésekkel lehet élni.

Jelen példaban az utolsé komponens eldallitdisit a Home (Alap) - Assembly
(Mintakeresztszelvény) > Create Assembly (Mintakeresztszelvény létrehozasa)

segitségével tudjuk elvégezni.

+
g Acd Assembly Offset

betive Drawing Settings View

Y mmk_fap_2024 las | it y_modell
v {3 Genera

Point

Surface
# QY Parcel

t M Grading

Alignment
“ | Profile

“] Profile View

48. dbra: Mintakeresztszelvény létrehozdsa

Els6ként meg kell adnunk a név és stilus beallitasokat, majd a modelltér egy tetszdleges
pontjaba kattintva el tudjuk helyezni a kezddpontot, ami az ut tengelyét jeloli.

Name:
M123 Gyorsforgalmi ut - Mintakeresztszelv “='L|T

Description:
MMK FAP 2024

Assembly Type:

Divided Crowned Road v
Assembly style:

c‘j, Alap v| #hlw 8
Code set style:

% Mintaksz v| »\v 85
Assembly layer:

C-TENGELY-MINTAKSZ Pt

OK Cancel Help

49. dbra: Mintakeresztszelvény bedllitisok
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A késébbiekben ehhez a kezd6ponthoz tudunk tovabbi mintakeresztszelvény
alkotéelemeket hozzaadni. Ezt egy eszkoztar segitségével tudjuk elvégezni, amelyet a
Home (Alap) fiil Palettes szalagon taldlhat6 Tool Palettes (Eszkozpalettak) paranccsal
tudunk el6hivni. Ezt kovet6en tetszdleges elemekbdl a megfelel6 helyre kattintva, ezek
tulajdonsagait (Properties) mddositva el6 tudjuk allitani a mintakeresztszelvénytinket.

mmKk_fap_2024_vonalas_letesitmeny_modellezese-PROFL..

ﬁ R Copy " Add to Assembly ‘h b Add Offset g B Tool Palette
wer . Move iy Clear Offset in Assembl = i@ Catalog
Subassembly e Y Assembly Create L of

pjects  Properties B, Mirror [, Select Similar Subassemblies  Properties Corridor Tool Palettes (Ctri+3

Opens or closes the Tool Palettes window where you can

s v Modify Subassembly Modify Assembly Launch Pad
mmk_fap_2024 _vona...ese-PROFILE VIEW* X +

access subassemblies for roadway design and other tools

; ToolPalettes

{=1[Top)[2D Wireframe]
Press F1 for more help

ettings View

fap_2024 vonalas_letesitmeny_modellezes... 2

:neral e

int i

rface \
rcel
ading
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Settings

ofile ’
ofile View \
perelevation View
nt View

mple Line

«ction

ction View

ass Haul Line

ass Haul View

50. dbra: Eszkozpaletta el6hivdsa

Fontos megjegyezni az elemek kezdSponthoz vett iranyultsagat. Ertelemszer(ien a
kezddponttdl balra kell elhelyezni a bal oldalhoz tartozé elemeket, azonban az
iranyultsag beallitdsa tobbszér nem automatikus, hanem az adott alkotdelem
beillesztésekor a tulajdonsag palettan valaszthaté opcid. Ezaltal lehet6ség van akar
jobb oldali elemet illeszteni a kezd6pont bal oldalara is, ami a tovabbi paraméterezés
soran zavarokat okozhat. Példaul szélesség paraméter esetén a megadott pozitiv értek
az alkotéelem kezd6pontjatdl az iranyultsagnak megfelel6 oldalon értend6 (tehat a
kezd&ponttdl tavolodva), negativ érték pedig azzal ellentétesen.

El6fordulnak azonban iranyultsag nélkiili elemek is. Ezek természetesen mindkét
oldalon hasznalhatdk, azonban ekkor is figyelemmel kell lenni a megadott értékek, pl.
oldaliranyu eltolas eldjelére. Iranyultsag nélkiili esetben itt a negativ érték bal, a pozitiv
érték jobb oldali eltolast jelent.

A magassagikiilonbségek, fiiggbleges eltolasok és oldalesések terén altalaban a negativ
el6jeld erték lefelé, a pozitiv elgjeld pedig felfelé értelmezenda.

A fent leirt el6jel érzékeny viselkedést minden alkotdelem elsé hasznalatakor érdemes
megismerni egyrészt az alkotéelem sugdjan keresztiil, masrészt tapasztalati uton -




prébalkozéssal. Igy sok kellemetlen meglepetéstsl kimélhetjiik meg magunkat. Az
egyes alkotéelemek sugojat minden esetben az eszkozpalettdn a kivalasztott
alkotdéelemre jobb egérrel kattintva érhetjiik el a legkénnyebben.

w3 GenencPavem
BRRREERY ooty Tool Properties to Subassembly
Trape: JEETS
Copy
Delete
Rename

Specify image.
Rafresh Image
Monochrome

51. abra: Alkotéelemek siigojanak megjelenitése

A mintapéldaban modellezett ut els6 szakaszan, az 50+300 szelvénytdl az 51+070
szelvényig a gyorsforgalmi Ut bal és jobb palydjan is a 2x2 savos aszfaltburkolat
oldalesése allandé, kifelé 2,50 %, szélessége szintén allando6: oldalanként 8,25 m.
Mindkét oldalt burkolat nélkiili tizemi sav talalhat6 2,75 m alland 6 szélességben és 2,50
%-o0s oldaleséssel, majd 1,00 m szélességii foldpadka 5,00 %-os oldaleséssel. Az egyes
elemek rétegrendje, valamint a rézsl kialakitasa szintén ismert. K6zépen burkolat
nélkiili elvalasztosav, a bels6 burkolatszélek 1,30 m tavolsagra vannak a tengelytdl.
Erre a szakaszra tobbféle modon is létre lehet hozni a mintakeresztszelvényt, akar az
egyes rétegeket kiilon-kiilon alkotéelemekbdl megépithetjiik, azonban most egy mar
6nmagaban tobb réteget tartalmaz6 alkotéelemet fogunk hasznalni.

El6szor épitsiik fel a jobb oldali utpalyaszerkezet, s mivel szimmetrikus az ut, ezt fogjuk
tikkrozni a kés6bbiekben a bal oldalra is. Az elvalaszté sav pontos geometriaja
szamunkra nem fontos, ezért egyszerlsitéssel éliink. Tudjuk, hogy az elvalasztésav
befelé 5,00 %-os oldaleséssel a palyaszint alatt 0,06 méterrel metszi az Ut tengelyét.
Elsé 1épésben Tool Palettes (Eszkdzpalettak)? eszkozpalettank Generic (altalanos)

10 Eszkdzpalettdk: https://help.autodesk.com/view/CIV3D/2024/ENU/?guid=GUID-9454E1EE-2382-4610-

9703-3AB83F1A7C75 m
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fiilén talalhat6 LinkVertical (Fiigg6legesKapcsolas)!! elem hozzdadasaval meg tudjuk
jelolni ezt a palyaszint alatti metszéspontot.

Metnc (

‘ LinkMulti

- LinkOffsetAndElevation

/ LinkOffsetAndSlope
L LinkOffsetOnSurface
\.'\i LinkSlopeAndVerticalDeflection
%2 LinkSlopesBetweenPoints
=z __ LinkSlopeToElevation
\'%, LinkSlopeToSurface
ﬁ LinkToLaneMarker
o~ LinkToMa oint
~~ LinkToMarkedPoint2

| vinkvertical
T\-. LinkWidthAndSlope

2= LotGrade

52. dbra: Pdlyaszint alatti metszéspont hozzdaddsa

A hozzaadott metszéspont -0,06 m fligglleges eltolasértékét, az alkotdelem
kijel6lésével a megjelen6 Properties (Tulajdonsagok), vagy az elem kijel6lése utan a
meniisavban megjelend Subassembly Properties (Alkotéelem tulajdonsagok) funkcid
segitségével elérhetdvé valo ablakban tudjuk szerkeszteni.

11 LinkVertical: https://help.autodesk.com/view/CIV3D/2024/ENU/?guid=GUID-8AA6042B-FC6C-47F0-92EF-
5C507EO00BBSF
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Subassembly: LinkVertical

mmk_fap_2024 vona.

ctve Drawing Semiegs View

* mmi fap 2024 vonalas letesitmeny_modellezes...
& {3 Genera

UskVerteal

NET Assembly hame:
C\ProgramDets)\Autodesk|CID 2024\enu/\C305

i % Fitting
& 5 Appurtenance

53. dbra: Fliggdleges eltoldsérték hozzdaddsa a mintakeresztszelvényhez

Masodik lépésben ugyanezen filon talalhat6 LinkWidthtAndSlope
(SzélességEsEsésKapcsolasa)'? alkotéelemmel, - megadva az 1,30 méteres szélességet,
valamint az 5,00 %-os oldalesést, - 1étrehozzuk a burkolat szélét jel616 pontot, melyhez
a tovabbiakban kapcsolhatjuk a palyaszerkezet tobbi elemét.

12 |inkOffsetAndSlope: https://help.autodesk.com/view/CIV3D/2024/ENU/?guid=GUID-5CFCES8CD-9E2B-
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TOOL PALETTES - CIVIL METRIC ..

Subassembly > = Ve Metric nblies

Name LinkWidthAndS...
D t =-]
escription ‘ i

Show Toolt... Yes

General -
True Color [l ByLayer
Layer B C-TENGELY-...
Linetype BylLayer

Linetype sc... 1 7 \,,

Plot style ByColor

A LinkOffsetAndElevation

/ LinkOffsetAndSlope

:;z::“'?:l X} LinkSlopeAndVerticalDeflection
Data
Code Set S... Mintaksz
Default Lo... Last
Default Lo... 10

N\_# LinkSlopesBetweenPoints

X __. LinkSlopeToElevation

Geometry... .NET
.NET Class... Subassembly.Li...
NET Asse... C:\ProgramDat...

Generic

\, LinkSlopeToSurface

&Y LinkToLaneMarker

~~ LinkToMarkedPoint

Condit

ADVANCED
Parameters
Version
Supereleva.
Side
Width 1.300m

_~° LinkToMarkedPoint2

etaini... Trench,

[ LinkVertical
uUse >upere... NO

Slane Dire Awav fram Cra
Sore 5.00% X LinkwidthAndSlope
Point Codes P2
Link Codes  Top,Datum 22 LotGrade
Omit Link No

g ® Command: MarkPoint

Command: CreateSubAssemblyTool

54. dbra: Az eltolds hozzdaddsa a keresztszelvényhez a ,tulajdonsdgok” ablakban

A fépalya rétegrendje 45°-os 1épcsézéssel kialakitva az alabbi:

e 4.cm SMA 11 (ml) kopdréteg

e 8cm AC 22 ko6t6 (ml) kotdréteg

e 10 cm AC 22 ko6t6 (ml) alapréteg

e 20 cm Ckt-4 cementstabilizacids alapréteg fesziiltségmentesitve

Mindezek ala 50 cm véddréteg kertil két rétegben. A védoréteg also 25 centiméterének
alsé sikja minimum 4% oldalesés(i, azonban a korabban is emlitett korlatok miatt, jelen
példaban azzal az egyszerisitéssel éliink, hogy megegyezik a tobbi réteg oldalesésével,
igy hasznalhatok az eszkozpaletta alkotdelemei.

A palyaszerkezetet a meghatdrozott rétegrend, valamint 1épcs6zés alapjan az
eszkozpaletta Lanes (Sav) fiilén taldlhaté LaneOutsideSuperLayerVaryingWidth
(SavKiils6TulemelésValtozoRétegszélesség)!? alkotéelemmel hozzuk létre. Ez az
alkotoelem egy tobb rétegbdl allo burkolatrész modelljét hozza létre. A rétegek
kiillonb6z6 szélességliek lehetnek, ezzel biztositva a 1épcsézést. Ezenkiviil sziikség
esetén alkalmazhatdak tilemelési adatok is.

13 LaneOutsideSuperLayerVaryingWidth: https://help.autodesk.com/view/CIV3D/2024/ENU/?guid=GUID-
508F2BDF-8C9C-4BEA-B864-C120ECCCCCIE
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Match Higher Pavement La
0.000m
0.000m @ GenericPavementStructure
WMM 1
0.025m & ' ShapeTrapezoidal
Match Higher Pavement La

0.000m assemt
d.. 0.000m

LWl P~ Type o command
55. dbra: 54v hozzdaddsa az eltolishoz

Az alkotdelemet kijelolve jobb egér kattintassal Subassembly Properties segitségével
el6hivhaték a tulajdonsagok. A Parameters (Paraméterek) fiilon bedllitjuk az
alapadatokat. A Lane Width (Sdvszélesség) mezbbe beirjuk az alapértelmezett 8,25 m
burkolatszélességet, valamint a Default Slope (Alapértelmezett lejtés) mezbbe a -2,50
%-o0s oldalesést. Ezek utan lehetdségiink van akar 10 réteget is beallitani. Mindegyiket
el tudjuk nevezni a Pave Name (Burkolat neve) mez6ben, ezenkiviil meg tudjuk adni az
adott réteg vastagsagat a Pave Depth (Burkolat mélysége) sorban, valamint a masodik
rétegiinktdl kezdve megadhatjuk, hogy legyen-e tilnytlasa az adott rétegnek a felette
lévé réteghez képest. Jelen példaban hasznaljuk ezt a funkciét a 1épcsdzés
kialakitasahoz, igy a Pave Width Specification (Burkolat szélességének megaddsa)
mezdbben a legordiilf listabol kivalasztjuk az Inside Offset-Outside Offset opcibt, mely
lehetdséget ad meghatarozni a kovetkezékben, hogy az adott réteg mennyivel nyuiljon
tul a felette 1év6hoz képest a megadott szerkezet mindkét oldalan. Ezeket a tulnyulasi
értékeket a Pave Inside Extended Width (Burkolat belsé tiilnyiildsi szélessége) és Pave
Outside Extended With (Burkolat kiilsé tiilnytildsi szélessége) mezbkbe irjuk be.
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B Subassembly Properties - Jobb_aszfalt_burkolat ] x

Information Farameters lcudes I

Pave2 Width Specification
Pave2 Inside Extended Width
Pave2 Qutside Extended Width
Pave3 Name

Inside Offset-Outside Offset
0.080m
0.080m
AC 22 koto (mNM) kotoreteg

Input values: Defined from:
Value Name Default Input Value -NET
Side Right -NET Class Name:
Crown Point On Inside No .LaneOutsi LayerVary
Lane Width 8.250m ;
Default Slape -2.50% SETAsse mbly/lome:
Pavel Name SMA 11(mF) koporeteg C:\ProgramData\Autodesk\C3D 2024\enu\C3DStockSubassemblies.dil
Pavel Depth 0.040m
Pave2 Name AC 22 koto (mNM) kotoreteg
Pave2 Depth 0.080m
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Pave3 Depth 0.100m

Pave3 Width Specification Inside Offset-Outside Offset

Pave3 Inside Extended Width 0.100m

Pave3 Outside Extended Width 0.100m

Paved Name Cit-4 cemel ilizacios alapreteg feszultseq...
Pave4 Depth 0.200m

Output values:

Value Name Output Value
2,507
8.250

Subassembly help: ...

[ oK Mégse Apply Siigé
56. dbra: A sav alkotoelem bedllitasai

Kovetkezd alkotéelemiink a burkolatlan lizemi sav lesz az alabbi rétegrenddel:

e 5 cm M22 mechanikai stabilizacio
e 20 cm M56 mechanikai stabilizaci6
e 17 cm M56 mechanikai stabilizaci6

Az uizemi sav kialakitasat, - amennyiben itt is szeretnénk lépcs6zést kialakitani, - ugy
két elembdl kell megoldanunk. Itt a 1épcsdzés kialakitasa miatt kissé dsszetettebb a
feladat, ugyanis csatlakozni kell a korabban kialakitott haladésav 1épcsézéséhez. Elsé
lépésben az eszkozpaletta Shoulder (Padka) filén talalhato
ShoulderMultilayerVaryingWidth (PadkaTobbrétegliValtoz6Szélességii) 14
alkotéelemet hasznaljuk, ugyanis ezzel van lehet6ség lekovetni a haladésavban
kialakitott 1épcsézést, jelen esetben ,,negativ” iranyba. Mivel a rétegrend is kiilonbozik
a két sav kozott, igy fel kell osztanunk az ilizemi sav rétegvastagsagat, hogy

14 ShoulderMultilayerVaryingWidth: https://help.autodesk.com/view/CIV3D/2024/ENU/?guid=GUID-
398C6729-81D5-4996-9D0OF-B3D5EA7E258B



https://help.autodesk.com/view/CIV3D/2024/ENU/?guid=GUID-398C6729-81D5-4996-9D0F-B3D5EA7E258B
https://help.autodesk.com/view/CIV3D/2024/ENU/?guid=GUID-398C6729-81D5-4996-9D0F-B3D5EA7E258B

megegyezzen a haladésav rétegeivel is a 1épcs6zés lekovetése miatt, azaz az alabbi
rétegrendet allitjuk be:

e 4 cm M22 mechanikai stabilizacié

e 1cm M22 mechanikai stabilizacié (belsé eltolas 8 cm)

e 7 cm M56 mechanikai stabilizacié (belsé eltolas 8 cm)

e 10 cm M56 mechanikai stabilizacio (belsd eltolas 10 cm)
e 3 cm M56 mechanikai stabilizacié (belsé eltolas 20 cm)

e 17 cm M56 mechanikai stabilizacio (belsd eltolas 20 cm)

A vastagsagokat a tulajdonsagokban a ShoulderPave Depth (Burkolat mélysége)
sorokban allitjuk be a rétegeknek megfelel6en, az eltolas értékeit pedig a ShoulderPave
Inside Extended Width (Burkolat szélességének meghosszabbitdsa) mez6kben. A Use
Superelevation Slope (Tulemelés lejtésének hasznalata) mezdében a legordiilé listabol
kivalaszthatjuk a Right Inside Shoulder (Jobb belsé padka) értéket, hogy a
kés6bbiekben a jobb ivekben a halad6- és el6zdsavtol kiillonbozd tulemelési értékeket
tudjunk megadni.

pon Parameters |Codes

sive tame

57, abra: Uzemi sdv alkotoelem bedllitisai

Amennyiben sziikség van az ilizemi sav 1épcs6zésének kialakitasara is, ugy ismét az
eszkozpaletta korlataiba titkoziink, s kissé 6sszetett médon kell kialakitanunk ahhoz,
hogy kovetni tudjuk az lizemi savra vonatkozo6 tulemelési értékeket, amiket Right
Inside Shoulder (Jobb belsé padka) néven fogunk a késébbiekben megadni.
Rétegenként fogjuk létrehozni csak a tdlnyulasokat GenericPavementStructure

[ 53 [




(AltalanosBurkolatMiitargy) S alkotéelemekkel, melyet az eszkozpaletta Basic (Alap)

fiilén taldlunk. Els6 1épésben az 5 cm-es M22 mechanikai stabilizaciot tulnyulasat

hozzuk létre, ami 0 cm lenne, azonban az elem szélessége 0 nem lehet, igy 0.001

méterre vessziik fel, s bedllitjuk a Use Superelevation Slope (Tilemelés lejtésének
haszndlata) mez6ben a Right Inside Shoulder (Jobb belsé padka) értéket.

Information Parameters |Codes |
Input values:

Value Name Default Input Value
Side Right

JWidth 0.001m |
Shift Width 0.000m
Default Cross Slope -2.00%
Use Superelevation Slope Right Inside Shoulder
Slope Direction Away from Crown
Depth 0.050m |
DeflectOuterVerticalFace No
Outer Edge Slope 1:1.00

Output values:

Value Name Output Value

Side Right

Defined from:
.NET

.NET Class Name:
Subassembly.GenericPavementStructure

.NET Assembly Name:
C:\ProgramData\Autodesk\C30D 2024\enu\C3DStockSubasse

Subassembly help:

oK Mégse Apply Sagé

58. dbra: Uzemi sdv lépcsdzésének kialakitdsahoz sziikséges dltaldnos elem hozzdaddsa

Ugyanezt elvégezziik a tobbi rétegre is, melyeket egymdas ald csatolunk, s

értelemszeriien a szélességeket (Width) az adott réteg tulnyulasa alapjan allitjuk be.

15 GenericPavementStructure: https://help.autodesk.com/view/CIV3D/2024/ENU/?guid=GUID-679BB4BE-

D392-4B03-A249-54DB18128AB3
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59. dbra: Az it jobb oldali mintakeresztszelvénye

Kovetkezo 1épésben kialakitjuk a foldpadkat az eszkozpaletta Shoulders (Padka) fiilén
taldlhat6 ShoulderMultilayerVaryingWidth (PadkaTobbrétegiiValtoz6Szélességii)
alkotéelemmel. Az lizemi sav lépcs6zésének lekovetése érdekében a foldpadkat a
védoréteg felett 3 rétegben adjuk meg, mely megegyezik az tizemi sav rétegrendjével,
s értelemszerlien a ShoulderPave Inside Extended Width (Burkolat szélességének
meghosszabbitdsa) mezbéket kitoltjik az lizemi sav adott rétegének belégasaval. A
Shoulder Width (Padka szélessége) mez6ben megadjuk a padka szélességét, mely jelen
példaban 1,00 méter.

ﬂ Subassembly Properties - Foldpadka ] X

Information Parameters lcndes I

Input values: Defined from:
Value Name Default Input Value HET)
Shoulder Width 1.000m NET Class Name:
Use Superelevation Slope Right Inside Shoulder Subassembly. ShoulderMultilayerVaryingWidth
Shoulder Slope Direction Away from Crown
Shoulder Slope -5.00% -NET Assembly Name:
Daylight Type Slope C:\ProgramData'AutodeskiC3D 2024\enu\C3DStockSubassemblies.dll
Daylight Slope 1:2.00
Daylight Width 1.000m
ShoulderPavel Name M-1/M2 toltesanyag
ShoulderPavel Depth 0.050m
ShoulderPave2 Name M-1/M2 toltesanyag
ShoulderPave2 Depth 0.200m
ShoulderPave? Inside Extended Width 0.200m
ShoulderPave3 Name M-1/M2 toltesanyag
ShoulderPave3 Depth 0.170m
ShoulderPave3 Inside Extended Width 0.170m
ShoulderPave4 Name Vedoreteg_felso_25
ShoulderPave4 Depth 0.250m
Output values:
Value Name Qutput Value
Daylight Elevation -0.352
Daylight Offset 2.543
Daylight Slope -1:2.00

Subassembly help: ...

Mégse Apply Sigd

60. dbra: Padka létrehozdsdhoz sziikséges bedllitdsok
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Mindezek utan felépitjiik a rézsiiket és az arkot. A padkahoz csatlakozva egy 1:2,0-es
rézsi metszi a terepet, amit egy 1,50 m széles, 5,00 %-os oldalesésli potpadka kovet,
majd a 60 cm mély és 60 cm széles arkot 1:1,5-es rézsiivel alakitunk ki. Mindezeket 2
kiilonallo elembdl tudjuk megépiteni. Elséként a Generic (Altaldnos) fiilon a
LinkSlopeToSurface (EsésKapcsolasaFeliilethez)1¢ alkotéelemet kapcsoljuk a mar
meglévd padkankhoz. A paramétereknél megadjuk az -1:2,0-es esést, melyet a program
9%-o0s formara alakit at, azaz -50% lesz.

Metric Generic Subassemblies

Information  Parameters |Codes ‘ LinkMulti

Input values: Defined from:
NET

- LinkoffsetAndElevation
Value Name Default Input Value

[side Right NET Class Name:

Use Superelevation Slope No Subassembly.LinkSlopeToSurface
lope Direction Avigy from Crown

4 LinkOffsetAndSlope

NET Assembly Name: “\L LinkOffsetOnSurface
C:\ProgramOataAutedesk\C3D 2024 enu\CIDStock:
™ LinkSlopeAndVerticalDeflection
Top,Datum

No

N_# LinkSlopesBetweenPoints
Output values:

Value Name Output Value % __ LinkSlopeToElevation
% LinkSlopeToSurface
# LinkTolLaneMarker

~~ LinkToMarkedPoint

[Begir ation 0.000

Subassembly help: ...

~~  LinkToMarkedPoint2

Apply Sigd
I LinkVertical

) MarkPoint

61. dbra: Rézsii hozzdaddsa

A rézsi és a terep csatlakozasi pontjahoz illesztjiik az el6rézsiivel rendelkezé arkunkat
az eszkozpaletta Daylight (Koromvonal)!” fiilén taldlhaté DaylightBasin2
(KérémvonalMedence2)18 alkotéelemmel. Bedllitjuk a megfelel6 paramétereit.
Foreslope Slope (Elorézsii lejtés) mezbbe irjuk az 5,00 %-os oldalesést, melyet a
program atalakit 1:20 formatumra, majd a Foreslope Width (Elérézsii szélesség)
mezdbe beirjuk az 1,50 métert, ezzel meg is van az eldrézsiink. A Basin Depth (Medence
mélység) és Basin Width (Medence szélesség) vonatkozik az arok mélységére és
szélességére, mindkét érték 0,60 m. A kés6bbiekben ezt az arokmélységet akar egy
arok hossz-szelvénnyel is tudjuk vezérelni a nyomterviinkben. Az arok rézsi
oldalesése 1:1,5, melyet a Basin Slope (Medence lejtés) mezbbe irunk be. Toltés esetére

kialakitunk egy 3,00 méter széles, 5,00 % (1:20) oldalesésti rézsiit a Clear Zone Width

16 LinkSlopeToSurface: https://help.autodesk.com/view/CIV3D/2024/ENU/?guid=GUID-C6F2FDIE-8DC1-
4F98-8A30-DB61347FD501

17 Daylight: https://help.autodesk.com/view/CIV3D/2024/ENU/?guid=GUID-F2D644F1-2C49-4528-97B9-
3C21C107599C

56 8 DaylightBasin2:



https://help.autodesk.com/view/CIV3D/2024/ENU/?guid=GUID-C6F2FD9E-8DC1-4F98-8A30-DB61347FD501
https://help.autodesk.com/view/CIV3D/2024/ENU/?guid=GUID-C6F2FD9E-8DC1-4F98-8A30-DB61347FD501
https://help.autodesk.com/view/CIV3D/2024/ENU/?guid=GUID-F2D644F1-2C49-4528-97B9-3C21C107599C
https://help.autodesk.com/view/CIV3D/2024/ENU/?guid=GUID-F2D644F1-2C49-4528-97B9-3C21C107599C

(Ledllosdv szélessége) és Clear Zone Slope (Ledllosdv esése) sorokban. Végiil beallitjuk
az 1:1,5 oldalesést a terephez val6 csatlakozasig toltés és bevagas esetére is a Cut Slope
(Bevdgdsrézsii) és Fill Slope (Toltésrézsii) mezokben.

Information  Parameters | Codes

Input values: Defined from:
NET

‘ialhse Name Default Input Value
. " JNET Class Nama:
Foresiope Slope 1:36.00 4 Subassembly DaylightBasing

Foredope Width 1.500m
i8rsin Depth B.600m JNET Assernbly hame:

Basin Slope 1:1.50 C:\ProgramDataAutocesk\C3D 2024 enuCIDStoccSubassembie
Basin Width 0.600m DaylightBasin2
Berm Width 0.000m

Cut Slape 1:1.50 ~ .
iClear Zone Width 3.000m b L-'E:_a'lll;rl tBench

Clear Zone Slope 1:30,00
Fil Slope 1:1.50
Founding Option Nong

Output values:

Valat Narme Outpet Velue

Subassembly help: ..

Elx Type a command

62. dbra: Arok hozzdaddsa

A mintakeresztszelvény utols6 1épéseként az elkésziilt jobb oldali alkotdéelemeket
tikkrozziik a bal oldalra. Figyeljiink a tiikr6zés soran arra, hogy a kezdeti 6 cm-es
negativ fligg6leges eltolast nem kell tiikrozniink, és a kijelolt elemek (az 6sszes tobbi,
jobb oldalt elhelyezked6 alkotbéelem) uj beillesztési pontja e fiiggdleges eltolas als6
pontja kell, hogy legyen. Az egyes alkotoelemek tulajdonsagaiban irjuk at az
elnevezéseket, minden olyan helyen, ahol a jobb oldal megnevezést hasznaltuk, balra.
Tovabba ne felejtsiik el atallitani a talemelésre vonatkoz6 értékeket szintén a jobb
oldalrol balra.

[ 57 L




63. dbra: A teljes jobb oldali mintakeresztszelvény

3.4. Tulemelés

A mintapéldaban modellezett iton az 51+070 szelvénytdl 165 m hosszon a bal palyan
van egy ferde gerinc adtmenet, melynek modellezése Osszetettebb feladat. Erre a
szakaszra érdemes egy kiilonall6 mintakeresztszelvényt létrehozni, amelyben az
el6z6t6] eltérden kiillon elemként sziikséges hozzaadni a halad6- és el6zdsavot. Késébb
a nyomtervben helyszinrajzilag vezérelni lehet a savszélességet a ferdegerinc mentén,
mely lehetévé teszi valtozd savszélességben a megfeleld oldalesés értékek
alkalmazasat. Ennek bemutatasatdél most eltekintiink.

Az 514235 szelvénytdl mindkét palya oldalesése egyirdany, a jobb ivnek megfelel6en
mindkét burkolat fél jobbra lejt. Az oldalesés az 514235 szelvényt6l 514310
szelvényig 2,50%-r6l 3,50%-ra nd, majd 51+975 szelvényt6l 52+050 szelvényig
3,50%-rol visszacsokken 2,50%-ra. Mivel a mintakeresztszelvényiinkben olyan
elemeket hasznaltunk, melyek alkalmasak a tulemelési értékek lekovetésére, igy
csupan annyi a feladatunk, hogy megadjuk azokat. Nyomvonalunkat Kkijeldlve a
modositas panelen a Superelevation (Tdlemelés) = View Tabular Editor (Tilemelés
tablazatos szerkeszt6je) paranccsal el6hivhaté a tulemelési adatok tablazatos
szerkeszt6je. Export Superelevation Data (Tulemelési adatok exportalasa) ikonra
kattintva lehetdségiink van CSV formatumban importalni az adatokat. A CSV-fajlban az
oszlopok elrendezésének meg kell egyeznie az oszlopok alapértelmezett
elrendezésével a Tilemelés tibldzatos szerkesztdjében. Az elrendezésnek a kovetkezd
sorrendet kell kdvetnie:

e Tulemelési tertilet (Superelevation Region)

e Szelvény (Station)

e Leiras (Description)

e Simitasi gérbe hossza (Smoothing Curve length)
e Bal kiils6 padka (Left Outside Shoulder)

e Bal kiils6 sav (Left Outside Lane)
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e Bal bels6 sav (Left Inside Lane)

e Bal bels6 padka (Left Inside Shoulder)

e Jobb kiils6 padka (Right Outside Shoulder)
e Jobb kiils6 sav (Right Outside Lane)

e Jobb belsd sav (Right Inside Lane)

e Jobb belsd padka (Right Inside Shoulder)

Ugyelniink kell r4, hogy a mintakeresztszelvényben az egyes elemekhez mit allitottunk
be, tehat példaul a jobb oldali lizemi sav tdlemelés értékeit az itt beirt Right Inside
Shoulder mez8kbdl veszi at. Természetesen van ra mdd, hogy manualisan
szerkessziik!® a tablazatot és hozzaadjuk egyesével a tilemelés nevezetes pontjainak
szelvényeit (pl. kifuttatas kezd6- és végszelvénye, egyoldali 2,50 % esés szelvénye,
stb.) illetve az ezekhez tartoz6 oldalesés értékeit.

Superelevation Curve StartStation  End Station  Length  Overlap  Left Outside Shoulder Left Oujiil
Curve.1 A
Curve.2

= Curve3

Transition In Region 51+5715.. - 51+603... -

= Runout 514571.5.. T 51+587... -
End Normal Crown... 51+5715.. 7
Level Crown 5145875..

= Runoff 51+5875.. 1 51+603... F
Level Crown 51+5875.. -5
Beain Full Super 5146035 =

PP =1~ Tvpe a comnand =

16.000m

623554.227, 233417635, 0000 moDeL HE i - | @ - ) - E T - B X A mersor £ - 4 @ 14 P r B =

64. dbra: Tilemelés hozzdaddsa

3.5. Szélesités

Az altalunk modellezett Gt esetében nincs szélesités, viszont thpélya modellezésnél
szamos esetben taldlkozhatunk azzal, hogy a modellezend6 utunk keresztszelvénye
megvaltozik, kiszélesedik. Ezeket a valtozdsokat is lehet6séglink van modellezni?20.
Ehhez el6szor létre kell hozni az Offset Alignment (Parhuzamos nyomvonalak)
paranccsal az érintett sav(ok) szélét leir6 parhuzamos nyomvonalat. A szélesitést a

¥ Tulemelés hozzaaddsa manudlisan: https://help.autodesk.com/view/CIV3D/2024/ENU/?guid=GUID-

2799D9C9-9FBC-4BAD-81C8-50FB171F430A 59

“7'Szelesites hozzaadasa segedlet: https://help.autodesk.com/view/CIV3D/2024/ENU/?guid=GUID-
AF7F5C3B-9B2F-4D3A-8F01-CF474DD8D352



https://help.autodesk.com/view/CIV3D/2024/ENU/?guid=GUID-2799D9C9-9FBC-4BAD-81C8-50FB171F430A
https://help.autodesk.com/view/CIV3D/2024/ENU/?guid=GUID-2799D9C9-9FBC-4BAD-81C8-50FB171F430A
https://help.autodesk.com/view/CIV3D/2024/ENU/?guid=GUID-AF7F5C3B-9B2F-4D3A-8F01-CF474DD8D352
https://help.autodesk.com/view/CIV3D/2024/ENU/?guid=GUID-AF7F5C3B-9B2F-4D3A-8F01-CF474DD8D352

parhuzamos nyomvonal Kkijelolése utan az Add Widening (Szélesités hozzaadasa)
paranccsal tudjuk megadni. Itt lehet6ségiink van bedllitani, hogy mely szelvények
kozott, milyen mértékben jojjon létre a szélesités. A megjelend tablazatban
ellendrizhetjiik, médosithatjuk ezeket az értékeket.

Property Value
=}~ Widening Parameters
- [Offset 15.000m
i Start Station 53+325.00m
|- End Station 53+700.00m
i~ Region Length 375.000m
Transition Parameters at Entry
: -- Transition Type at Entry Linear
Taper Input Type By Length
-- Transition Length 75.000m

- Transition Parameters at Exit

- Transition Type at Exit Linear
Taper Input Type By Length
Transition Length 75.000m

io  OFFSET ALIGNMENT PARAMETERS

65. abra: Példa a szélesités hozzdaddsdra

A szélesitést a nyomterv (corridor)-modell létrehozasa soran lehet alkalmazni. Itt
kivalaszthatjuk, hogy a mintakeresztszelvény mely alkotéeleménél akarjuk alkalmazni
a létrehozott parhuzamos nyomvonala(ka)t (offset alignment), vezérl6vonalakat
(feature line), vonallancokat, vizszintes vagy magassagi cél(ok)at (target). Az itt
felsorol fogalmak tisztazasa és részleteinek bemutatasa meghaladja jelen szakmai
utmutato kereteit.

3.6. A modell

A modellezés kovetkezd 1épése a harom épitéelem (vizszintes vonalvezetés, hossz-
szelvény, mintakeresztszelvény) dsszeillesztésével az it haromdimenzids modelljének
létrehozasa a Home (Alap) -> Corridor (Nyomterv) > Corridor (Nyomterv)
mentipontban.
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Y mmk_fap_2024 _vonalas_letesitmeny_modellezes...
{5 General

<= Point

() Surface

:"i Parcel

% Grading

D Alignment

| Profile

Settings

[ profile View

i
i
i
i
i
i
i
i
P
i
i
P
i
P
i
i
i

Superelevation View
Cant View

-

[ ‘ Sample Line
Section

) Section View

7 Mass Haul Line
"2 Mass Haul View
2 Rail

¥ Rail Tumout

A Fabrbhmmnns

66. dbra: Az uit modelljének létrehozdsdahoz sziikséges parancsok elérése

A nyomvonal, hossz-szelvény és mintakeresztszelvény el6allitadsahoz hasonléan az ut
modelljének el6allitdsanal is el6szor meg kell adnunk annak nevét, 4brazolasi stilusat,
valamint azokat az elemeket, amiket fel akarunk hasznalni a modellt épitésre.
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B create Carridor x

Name:

| M123 Gyorsforgalmi ut - Nyomtery | 'E_il]
Description:

Corridor style:

[P 20be 30K | [+ [

Corridor layer:

| Nyomtery |

Uy

Baseline type:
(®) alignment and profile
() Feature line

Alignment:

|"I:I— MNyomvonal - M123 Gyorsforgalmi V| L[i,

Profile:

|:U: Hossz-szelveny - M123 Gyorsforg  ~ | L[‘},.

Assembly;

|&|:5 M123 Gyorsforgalmi ut - Mintakereszt: V| L[‘},

MMK FAP 2024
Corridor Template:
| El
Target Surface:
| <nones w | LTS

[ 5et baseline and region parameters

QK Cancel Help

67. abra: Corridor létrehozasdnak bedllitisai

Miutan ezeket beallitottuk és az OK gombbal elfogadtuk egy 1j ablak jelenik meg (ha az
alsd “Set baseline...” opciot kipipalva hagytuk a fenti abranak megfelel6en). Itt

kivalaszthatjuk, hogy milyen egyéb elemek (pl.: vezérl6vonal) bevonasaval, illetve
milyen részleteséggel szeretnénk modellezni az utunkat.
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1 :"" | ] Add Baseline Set all Frequencies Set all Targets
MName Horizon.. Vertical ... Assembly Start St.. End Sta.. Frequen.. Target Overrides
=-gla” [ KV -.. Nyomvo.. Hossz-s.. [-=+]| 50+300.... | 55+666... [re] ]
R W M123 G.. 50+3.. [, 55+6.. f25.00.. - -]
I, Select region from drawing Lock Regions To: Geometry Locking ~
OK Mégse Apply Sigé

68. abra: Tovabbi Corridor beallitasok

A részletességre vonatkozo beallitasokat a Frequency (Gyakorisag) parancson belil
érhetjiik el. Itt megadhatjuk, hogy a kivalasztott nyomvonalon és hossz-szelvényen
milyen gyakorisaggal alkalmazza a mintakeresztszelvényt a program a modell alkotas
soran. Akar ezt kiilonb6z6 elemenként (egyenes, tiszta koriv atmenti iv) eltéréen is
valtoztathatjuk és kiilon-kiilon is beallithatjuk milyen siir(in szeretnénk alkalmazni az
adott mintakeresztszelvényt. Egyenes szakaszok esetében érdemes lehet az alap 25
méteres beallitast alkalmazni. Az ivek esetében, az alkalmazott sugar fiiggvényében
érdemes lehet kisebb értékeket hasznalni. Amennyiben kis sugaru iveket hasznaltunk
a nyomvonal el6allitasa soran, akkor az ivek esetében 1 méteres gyakorisag is indokolt
lehet. Altalanos esetben az 5 - 10 méteres értéket érdemes felvenni, hogy megfelels
részletességli modellt tudjunk alkotni.

Az ltemes tavolsagfliggd gyakorisdg mellett lehet6ség van mintakeresztszelvény
alkalmazast el6irni a helyszinrajzi és hossz szelvényi geometria nevezetes
toréspontjaihoz, valamint célként megadott vonalak téréspontjaihoz rendelve is.

Fontos megjegyezni, hogy a modell 1étrehozasa és késdbbi kezelhet6sége miatt nem
érdemes tul slir( értékeket beallitani, ugyanis ilyen esetekben a modell el6allitasa,
modelltérben valé kezelése igencsak erdforras igényes feladatta valhat. Magas
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részletességi igény esetén jarhato6 ut az is, ha a modell épités és paraméter beallitas,
majd finomitas soran egy kevésbé gyakori felosztast hasznalunk, majd a végtermék (pl.
3D feliiletek) l1étrehozasa idején ezt a gyakorisagot a sziikséges szintre emeljiik.

Property Value

 Corridor Information

] Horizontal Baseline
Along tangents 25.000m
Along curves
Curve increment

Along spirals 5.000m
At horizontal geometry p.. Yes
At superelevation critical ... Yes

£l Vertical Baseline

Along vertical curves 25.000m
At vertical geometry points Yes
At high/low points Yes

] Offset Target

At offset target geometry ... Yes
Adjacent to offset target s.. Yes
Along offset target curves =~ <None>

=

Station Description

oK Cancel Help

69. dbra: Mintakeresztszelvény alkalmazdsdnak gyakorisdgdra vonatkozo bedllitisok

A beallitasokban még el kell végezniink a célfeliiletek beallitasat, amit a Set all Targets
(Minden cél beallitasa) gombra kattintva tehetiink meg. A fentiekben megszerkesztett
mintakeresztszelvény esetén a Select a surface for all surface targets soron a legordiil6
listabdl valasszuk ki terepfeliiletiinket, ugyanis az 6sszes rézslielemiinknek erre a célra

van sziiksége.
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€ Corridor Properties - Nyomtery - (1)

Information Parameters |Codes Feature Lines Surfaces|Boundaries Slope Patterns

Trigs & O Add Baseline

Name Horizont... Vertical B... Assembly Start Stat.. End Stati.. Frequency Target Overrides
1

= ofu V] KV Nyomvo... Hossz-s.
R OH

{5}, Select region from drawing

Set all Frequencies Set all Targets I

MKSZA  5043.. T4 2 2 's.onom{ﬁ E] [

Lock Regions To: Geometry Locking

oK Mégse Apply Stigb

70. abra A célfeliiletek és a terep kivdlasztdsa

” s

A sziikséges bedllitasokat elvégezve és elfogadva el6allt az ttpalyankat leiré modell,

amely mind vizszintes és magassagi értelemben is lefedi a terviinket.

71. dbra: Létrehozott titpdlya hattérben a nyomvonal feliratokkal

A mintapélddban ugyan most az egyszerliség kedvéért egy mintakeresztszelvényt

hoztunk létre, azonban lehetéségilink van egy dtmodellen beliil szakaszonként mas-

mas mintakeresztszelvényt hasznalni. Ehhez a nyomterv tulajdonsagaiban jobb egér

gombbal kattintva az Add Region (Nyomtervtartomanyok hozzaadasa) paranccsal

feloszthaté szakaszokra nyomterviink a megfeleld szelvényszamok megadasaval. A
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kiilonb6z6 szakaszokra az érvényes mintakeresztszelvényt kivalaszthatjuk az
Assembly oszlopban.

A mintakeresztszelvényhez rendelt szélességi és magassagi, valamint feliilet célok
megadasa minden nyomterv szakaszon elvégzendd miivelet!

ﬂ Corridor Properties - M123 Gyorsforgalmi - Nyomterv X

Information Parameters ICodes [Feature Lines | Surfaces IBoundan’es Slope Patterns

v ‘ v Add Baseline Set all Frequencies Set all Targets
Name Horizont.. Vertical B.. Assembly Start Stat.. End Stati.. Frequency Target Overrides
R O Add Region...
Remove Baseline... 2
Copy value to clipboard
Copy to clipboard
Refresh
L@f‘ Select region from drawing Lock Reglons To: Geometry Locking v

\ 0K | Mégse Apply Stigd

72. abra: Nyomtervtartomdnyok hozzdaddsa

3.7. Modellek tovabbi felhasznalasa

3.7.1. Keresztszelvények létrehozasa

Amennyiben rendelkezésiinkre all a 3D modell nyomterv (Corridor) formajaban, ugy
lehetdségiink van keresztszelvényeket létrehozni beldle tetszdleges tavolsagra. Az
alabbiakban csak az az eset kertil bemutatasra, mikor a keresztszelvénynézetben a
teljes nyomterv megjelenik a mintakeresztszelvényben definialt rétegrend szerint.

Els6 1épésként mintavonalakat (Sample Lines) sziikséges 1étrehoznunk a nyomvonal
mentén, melyek tulajdonképpen a keresztszelvények helyét és kiterjedését hivatottak
meghatarozni. Ezt a Home (Alap) -> Profile & Section Views (Hossz-és
kereszszelvénynézetek) panel > Sample Lines (Mintavonalak) meniipontban lehet

megtenni. Rakattintva ki kell valasztani a nyomvonalat, melynek mentén késébb
keresztszelvényeket kivanunk létrehozni.
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LE_VIEW_Corridor® X

‘am CreateSampleLines

Press F1 for more help

73, dbra: Mintavonalak létrehozdsara hasznalhato funkcio

A felugré Create Sample Line Group (Mintavételi csoport létrehozdsa) ablakban
lehet8ség van elnevezni a mintavételi csoportot, egyéb stilusbeallitdsokat elvégezni,
valamint a mintavétel alapjaul szolgalé adatokat a Select Data Sources to Sample
(el6ljon ki adatforrasokat a mintavételezéshez) tablazatban meghatarozni. A program
altal felajanlott alapbeallitasokat elfogadhatjuk.

€ Create Sample Line Group pd
Name: Sample line style:
\MVC5-<[Next Counter(CP)]> Is_ﬂ] __I,l Standard ™ )"- - Ia
Description: Sample line label style:
@;{ Standard v ’.,‘ - ’a

Sample line layer:

C-TENGELY-MINTAVONAL &
Alignment: =
Nyomvonal - M123 Gyorsforgalmi ut
ISeIect data sources to sample: |
Type Data Source Sample Style Section layer Update Mode
f\m Surfacel Standard 0 Dynamic
Pj: Nyomterv - (1) Standard C-TENGELY-NYOM.., Dynamic

74. abra: Mintavételi csoport létrehozdsa ablak és bedllitdsai

Ezutan a program utasitasai szerint meg kell hatarozni a mintavonalak szelvényeit.
Ezeket lehet6séglink van szelvénytartomany alapjan is megadni, amit a felugré Sample
Line Tools (Mintavonal eszk6zok) eszkoztar segitségével tehetjiik meg. Ezen
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eszkoztaron a Sample Line Creation Methods (Mintavételkészitési modszerek) lenyilé
fiillén a By Range of Stations (Szelvénytartomany alapjan) médszert valasszuk.

Sample Line Tools
MV-<[Next Counter(CP)]> 1 % | [Mmves2

Current method: By stations Alignment name: Nys

From corridor stations
Pick points on screen
.3 Select existing polylines

75, abra: Mintavonal eszkézok eszkoztira

Ekkor megjelenik egy Create Sample Lines - By station Range (Mintavonalak
létrehozasa - Szelvénytartomany alapjan) parbeszédpanel, melyben az
alapértelemezett beallitdsokat feliilirva megadhatjuk a mintavonal létrehozas
tartomanyat, a nyomvonaltél valoé jobb-, illetve bal oldali szélességét, a mintavonalak
lépéskodzét a nyomvonal kiilonb6z6 tipusu alkotéelemein, valamint tovabbi mintavonal
szelvényeket. A megfelel6 bedllitdsokat elvégezve, majd az OK gombra kattintva
megjelennek a mintavonalak.

€ Create Sample Lines - By Station Range X

Property Value
El General

Alignment

El Station Range
From alignment start True

To alignment end True

El Left Swath Width

Snap to an alignment False

Width 50.000m
El Right Swath Width

Snap to an alignment False

Width 50.000m
El Sampling Increments

Use Sampling Increments True

Increment Relative To Absolute Station

Increment Along Tangents 50.000m

Increment Along Curves 50.000m

Increment Along Spirals 50.000m
E Additional Sample Controls

At Range Start True

At Range End True

At Horizontal Geometry Points False

At Superelevation Critical Stations False

76. dbra: Mintavonalak létrehozdsa ablak

Kovetkez6 lépésben mar létrehozhatdk a keresztszelvények a Home (Alap) = Profile
& Section Views (Hossz-és Keresztszelvénynézetek) panel > Section Views
(Keresztszelvénynézetek) —> Create Multiple Views (Tobb nézet létrehozasa)
menitipont alatt.

[ 68 1




CreateMultipleSectionView

Press F1 for more help

624405,042, 233030.711,0000 MoDEL HE i - | (@ - |

- - X A verso- B -4 @ 14

77. dbra: Tébb nézet létrehozdsa parancs elérése

Ekkor felugrik egy Create Multiple Section Views (T6bb keresztszelvénynézet
létrehozasa) varazsloablak, melyben kiilonféle paraméterek testre szabhatok,
valamint az egyes stilusbeallitdsok elvégezhetdk.

€ Create Multiple Section Views - General

»General Select alignment: Sample line group name:
Section Placement "> Nyomvonal - M123 Gyors  ~ | | ‘% [_‘_)J MVCs-2
— Station range
Elevation Range Start: End:

3 + +
Section Display Options (®) Automatic 50+300.00m 55+666.43m
Data Bands
(O User specified: 50+300.00m 55+666.43m
Section view name:
<[Section View Station]> (<[Next Counter(CP) Eﬂ]
Description:
Saction view layer:
oz
0 £
Section view style:
:’_;‘-‘ Standard - ’_’- - 16‘
< Back Next > Create Section Views Cancel

Help

78. dbra: Keresztszelvények létrehozdsanak ablaka

Jelen példaban elfogadjuk az alapbeadllitidsokat, s a

(Keresztszelvénynézetek  létrehozasa) gombra

Create Section Views

kattintva  kirajzoltatjuk a

keresztszelvényket. Természetesen a Kkeresztszelvénynézetek stilusa, tartalma,

feliratai a kés6bbiekben is bArmikor mdédosithaté igény szerint.
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=)v Type a comuand

79. dbra: A létrehozott keresztszelvények

3.7.2. 3D modellek kimentése kiilonb6zo formatumokban

Az AutoCAD-ben el6allitott modell lehetéséget ad geometriai adatainak exportalasara
is. Ezt viszonylag egyszeriien par kattintassal meg is tehetjiik a Toolspace (Eszkoztar)
-> Toolbox (Eszkozkészlet) > Miscellaneous Utilities > Reports (Jelentések) fiilre
kattintva. Tobbféle formatumban, szdmos riport készithetd. Els6 1épésben az elkésziilt
nyomterv részletpontjair6l készitstink koordinatajegyzéket (Corridor Points Report -
Nyomtervpont-jelentés) és mentsiik ki MS Excel fajlba.

_vondan_etestmenyth 14 modeletese repits comdor_ports s

Creste Fiport

woorL 4 i - b @~ ¢ - EIE - BE X A Mo2wo- B -+ % @ u e -@lE o=

80. abra részletpont koordindtajegyzékének kimentése

A Riporttartalmazza a pontok szelvényszamat, koordinatait, magassagat, a tengelytdl
vald tavolsagat és leirasat (a mintakeresztszelvény rétegrendjét).
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Kész ﬁAkadélymentesség: Nem elérhetd

ﬂ Automatikus mentés ‘:.::‘ = cofri.. = Me.. ~ pel Dr. Takécs Bence Géza 3' - O xX
F&jl Kezdblap Beszlrds Lapelrendezés  Képletek  Adatok  Véleményezés  Nézet  Automatizdlds  Sdgd \ =N
ﬁ"j A = % [ Feltételes formazas ~ @ /C) j
Vigélap | Betiitipus lgazités = Szam  [UA Formazastablazatként = coise | Szerkesstés
v v v v [ Cellastiusok ~ v v
Stilusok Bizalmassag Bavitmények Cisco hd
Al o fe| Corridor Points Report ~
A B C D E F G H | 1 i
1| Corri
2
3 Client: Prepared by:
4 Client Preparer
5 |Client Company YourCompany Name
6 Address1 123 Main Street
7 Date:2024.08.13.16:49:48
8
9 | Corridor Name: M122 Gyorsforgalmi ut - Nyomtery
10
11 Reference Alignment Name: Nyomvonal - M123 Gyorsforgalmi ut
12
13
14 Station Ofiset Northing Easting Elevation | Description
15 50+300.00 -9.55| 233829.7512| 621822.3795 110.151| ETW _Sub
16 50+300.00 -9.55| 233829.7512| 621822.3795 110.451| ETW_Base
17 50+300.00 -9.55| 233829.7512| 621822.3795 110.551| ETW_Pave2
18 50+300.00 -9.55| 233829.7512| 621822.3795 110.576| ETW_Pavel
19 50+300.00 -9.55| 233829.7512| 621822.3795 110.601 ETW
20 50+300.00 -1.3| 233821.7187| 621820.4976| 110.357| Crown_Sub
21 50+300.00 -1.3| 233821.7187| 621820.4976 110.657| Crown_Base
22 50+300.00 -1.3| 233821.7187| 621820.4976 110.757| Crown_Pave2
23 50+300.00 -1.3| 233821.7187| 621820.4976| 110.782| Crown_Pavel
24 50+300.00 -1.3| 233821.7187| 621820.4976| 110.807| Crown
25 50+300.00 -1.3| 233821.7187| 621820.4976| 110.807| P2
26 50+300.00 1.3| 233819.1873| 621819.9044 110.357| Crown_Sub
27 50+300.00 1.3| 233818.1873| 621819.9044 110.657| Crown_Base
28 50+300.00 1.3| 233818.1873| 621819.9044 110.757| Crown_Pave2 v
> CivilReport + e

i B -—+—+ (@

81. dbra Részletpont koordindtajegyzéke kimentve MS Excel fdjlba

Az elkésziilt 3D modelleket gyakran kell LandXML formatumban kimenteni, ezt az

output meniiben talaljuk. A tervezd szoftverekben elkésziilt 3D modelleket a geodéziai

miszerekbe jellemz6en LandXML formatumban tudjuk atvinni.

ElsGsorban az ellendrz6, mindsitd6 mérések feldolgozasa soran van sziikségiink arra,

hogy egy adott uUtpdalyaszerkezeti rétegrdl feliiletmodellt készitsiink. A Civil3D-ben

létrehozott corridor objektum kijelolése utan a meniisavban elérhetévé valé Extract

Corridor Solids (Nyomvonalszilardtestek kiemelése)2! parancs segitségével ezt a

7 7

modellt konnyen el6allithatjuk.

21 Extract Corridor Solids: https://help.autodesk.com/view/CIV3D/2024/ENU/?guid=GUID-27BD6D2B-1F08-

4616-8ED0O-1C4F59D92BF9
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https://help.autodesk.com/view/CIV3D/2024/ENU/?guid=GUID-27BD6D2B-1F08-4616-8ED0-1C4F59D92BF9
https://help.autodesk.com/view/CIV3D/2024/ENU/?guid=GUID-27BD6D2B-1F08-4616-8ED0-1C4F59D92BF9

H E Feat Geolocation = Corridor: M123 Gyorsforgalmi

¥ Rebuild Corridor ~ ™ SplitRegion By Match Parameters W@ M\ Add a Section Q ﬁ R Clear Corridor Bow

|
> By AddRegions ¢ Merge Regions a Delete a Section 2 Restore Corridor Bol

Corridor _ 8 Edit  * : ey Section ¥ ¢ Sight Distance Drive  Extract

ion Properties” W Add Baseline Targets Wy Edit Frequency By Copy Region Editor Corridor Solids

N
ng

& Corridor Surfaces

dify Corridor ~ Modify Region ~ Modify Corridor Sections Analyze Corridor Tools

82. dbra: A corridor objektum kijelélése és az Fxtract Corridor Solid funkcio

A funkcioén beliil lehet8ségiink van egy megadott szelvényszamok kozé es6 szakasznak,
poligonnal kijelolt részeknek vagy a teljes nyomvonalnak az exportalasara. A megfeleld
opcié kivalasztidsa utan megjelend ablakban modellezni kivant rétegeket, azok
szinbeallitasait és folidk elnevezéseit valaszhatjuk ki.

ﬂ Extract Corridor Solids

) Codes to Extract Corridor
M123 Gyorsforgalmi - Nyomterv
Property Data
Output Options —" j‘ MO Add Regions
Name Code Type Side Start Stati.. End Sta.. Color Layer Name ...
= [H] KV - Nyomvonal - M123 Gyorsforgalmi ut - (2) D BylLayer IE <[Subasse... EﬂT
& Region: 50+300.00m - 53+803.00m 50+300.00.. | 53+803...
E\ [W] M123 Gyorsforgalmi ut - Mintakeresztsz... 50+300.00.. | 53+803... D ByLayer E <[Subasse... '=_ﬂ7
B[] LinkVertical No
- e[ Link - OTets Tukorfelilet Link I 161 2% <[Subasse... 5!
- [] LinkOffsetAndSlopelobb No
: [ Link - 0Teté_Tuksrfelulet Link O 161 [ <[Subasse... B
£l [+ Jobb_aszfalt_burkolat Right
‘ -[+] Shape - 0 Shape D ByLayer IE‘ <[Subasse... 'E_ﬂT
-[¥] Shape - 11.burk. Shape O 161 IE‘ <[Subasse... Ff]
[+ Shape - 22.burk. Shape K [ <[Subasse... B
-[+] Shape - 3Alap Shape W 47 [ <[Subasse... B
-[¥] Shape - 4Agyazat Shape D 61 IE‘ <[Subasse... 'E_w
El [¥] Jobb_uzemi_sav Right
— I _ = = I— —
< Previous Mext > Extract Solids Cancel Help

83. dbra: A modellezendd rétegek kivdlasztisa a mintakeresztszelvény megfeleld elemeinek
felhaszndldsdval
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A megfeleld bedllitAsok megadasa utan a feliilletmodelliinket a jelenleg megnyitott, mar

létez6 vagy 0j rajzi dllomanyba tudjuk elmenteni.

E Extract Corridor Solids X

Codes to Bxiract

P Qutput object type

b AutoCAD 3D Solids (based on corridor sampling) ~
Qutput Options

Qutput destination options
(D lnsertinto current drawing
(C) Add to an existing drawing
© Add to a new drawing

C\Users\Beni\Desktop\mmk_fap_2024_vonalas_letesitmeny_modellezese-CORRIDOR. dwg E

Dynamic link to corridor

< Previous Next Extract Solids Cancel Help

84. dbra: Feliiletek létrehozdsa kiilon DWG dllomdnyba

Az egyes rétegekre vonatkozo feliiletmodelleket a Civil3D-ben meg tudjuk tekinteni.

85. abra: Létrehozott feliiletmodellek; a bal oldalon csak a forgalmi sdavra korldtozva és jobb
oldalon pedig teljes mintakeresztszelvényre vonatkozdan
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Az modelltérben megjelend rétegeket kiilon-kiilon ki tudjuk jeldlni, torolhetjiik ezeket,
illetve exportalhatjuk is egyéb fijlformatumokba. A mentési lehetéségek koziil
kiemelnénk a STL (Standard Tessellation Language vagy Standard Triangle Language)
fajlformatumot, amely 3D modellezésben, illetve 3D nyomtatasban hasznalt nyilt
fajlformatum. Szamos szoftver képes kezelni ezt a fajl tipust.

Views w Tools w

Save in il Asztal b r 3 +

Export to a different format I, Név Mddositas datuma Tipus

Export Civil 3D i =i

OneDiive

4.

File name: mmk_fap_2024_vonalas_letesitmeny_modellezese_kopor_feluletst ~ Save

Files of type: Lithography (*.st]) v Cancel

86. dbra: Kijelolt elem mentése STL formatumba

A mérések sordn mért pontokat (akar pontfelhd pontjait is) kozvetleniil 6ssze tudjuk
hasonlitani a feliiletmodellel, ehhez javasoljuk az ingyenes és nyilt forraskodu
CloudCompare szoftvert. A feliiletmodellt kimenthetjiik, tobbek kozott, STL
formatumban, amelyet a CloudCompare kozvetleniil be tud olvasni.

Properties

87. dbra: Exportdlt feliiletmodell megjelenitése CloudCompare kornyezetben
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4. Tovabbi szoftverek

4.1. Trimble Connect

A Trimble Connect egy felhdalapu kézos adatkornyezet platform, amely azontul, hogy
tobbféle modell integraldsdra, megjelenitésére és kiilonb6zé adatok alapjan a
modellelemek szilirésére hasznalhato, lehet6vé teszi a tervezési, épitési és
projektmenedzsment csapatok szamadara, hogy valés id6ében megoszthassak,
kezelhessék és koordinalhassak projektjeiket.

A kiilonb6z6 tervezd, illetve modellezd programokboél kinyert 3D modelleket
tobbféleképpen is lehet ellenérizni, valamint felhasznalni a platformon. Ehhez
természetesen a megfelel6 formatumban sziikséges exportdlni a modellt, amelyet a
Trimble Connect is képes kezelni. A leggyakoribb formatumok, amelyek importalhatok:

¢ [FC (Industry Foundation Classes): Ez az egyik legelterjedtebb BIM (Building
Information Modeling/Managment) formatum, a Civil 3D is tdimogatja az IFC
formatumba valé exportalast. Az IFC egy j6 valasztas lehet, mivel hordozza az
épitési informacidkat is, és jol miikodik a Trimble Connect-ben.

e DWG/DXF: A Civil 3D esetében ezek az alapvetd formatumok a 2D/3D
modellek szamara, és szintén feltoltheték a Trimble Connect-be.

e LandXML: Szintén egy elterjedt formatum geodéziai és épitémérnoki adatok,
illetve modellek exportalasara.

e 57, LAS: pontfelhd formatumok.

A platform bongészdalapu feliiletén konnyedén feltolthetjiik az exportalt fajlokat, majd
megoszthatjuk mas résztvevokkel. A rendelkezésre all6 eszkozok segitségével
ellendrizhet6k a modell geometriai és metaadatai. Az alabbi f6 funkciok rendkiviil nagy
segitséget nydjthatnak:

¢ 3D megjelenités: A Trimble Connect 3D nézetben képes megjeleniteni az
utmodellt, illetve egyéb 3D modellt is. Ellendrizhet6k a domborzati elemek,
utpalyak és a csatlakozd infrastruktdra, Ugymint példaul a kornyezd
mitargyak.

e Méretek ellendrzése: A beépitett mérdeszkozokkel tavolsagok és magassagok
ellendrizhetdk a modellben.

¢ Koordinatak és referencia pontok ellenérzése: Ellendrizhetd, hogy a modell
jol helyezkedik el a projekt koordinatarendszerében, ugyanis a platform
koordinatahelyes modellek kezelésére képes, igy hozhatdk létre kiillonb6z6
szakagak 6sszehangolt modelljei.
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o Utkozésvizsgalat: Ha mas modellek is rendelkezésre allnak, példaul épiiletek,
mérnoki létesitmények, akkor tlitkozésvizsgalat is végezhetd, melynek soran a
térbeli atfedések emelhetdk ki.

v o -Joowo-o0-x-vH8O-0 [ o E-JEte o EY :: |

Models = q

Everything in project ¥

» 010-0RG

» 020-COR

> 030-INI

»  050-MODEL
> 060-TS
070-80Q

» 080-LOG

» 090-ViSU

|l i DB D @@

» 100-FOTO

» 110-PPT

Q

Point clouds

*

& 191008-5ande-Bodenmodell.ifc

88. dbra: Trimble Connect 3D nézet

A Trimble Connect lehetdséget biztosit arra is, hogy az egyes elemekhez kapcsol6do
részletes tulajdonsagokat ellendrizziik. Ezt a 3D nézetben az ellendrizni kivant
modellelemre kattintva tudjuk megtenni. Az elem kivalasztasat kovet6en megnyilik
egy tulajdonsagpanel, amelyen megtekinthet6k az adott elemre vonatkozé kiilonb6z6
informaciok.

A modellek egyes tulajdonsagai alapjan egyszerl szlir6k is alkalmazhaték. Az elem
tipusa, avagy valamely attribituma alapjan (pl. anyag, azonosit6) szlirhetiink és
megtalalhatjuk a kivint modellelemeket.

cwo-[onwo-o-x-avwe-oe oy 8 ] e H

Reference Object v
M Presentation Layers v
Product v
Calculated Geometry Values v
Oriented Bounding Box v

PSet_Pro VIAttribute v

| e BB @O

» Q

1selected M@ & [ . ® B | change visibility «

89. dbra: Trimble Connect elemkijel6léssel megjelend tulajdonsdgpanel
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Mindezeken tdl a platform lehet6vé teszi a projektben résztvevék valds ideji
egylttmiikodését. Megjegyzések adhaték a modellhez, jegyzetek és feladatok hozhatok
létre a modell alapu ellen6rzési folyamatok soran.

4.2. Trimble Business Center

A Trimble Business Center (TBC) a foldmérdk szamara késziilt CAD alapu irodai
feldolgoz6 szoftver. A kiilonb6z6 forrdsbo6l szarmazé mérési adatok importalasa
mellett szdmos egyéb, a feldolgozast tamogat6 funkcioval rendelkezik.

90. dbra: Trimble Business Center (TBC) logdja

A megszokott CAD funkciok mellett lehetdséget kinal haloézat kiegyenlitésre, GNSS-
mérések feldolgozasara, feltiletmodellezésre, térfogatszamitasra,
foldtomegszamitasra, dron fotogrammetriai feldolgozasra. A feldolgozas
eredményeként, vagy mas forrasbdl szarmazoé LAS formatumu pontfelhdket is képes
kezelni a szoftver. Szamos pontfelhd feldolgozast tamogaté funkcioval (pl.:
regisztracio, osztalyozas, pontfelhd-felillet tavolsdganak meghatarozasa stb.)
rendelkezik. Gépvezérléshez sziikséges adatokat is el6allithatunk, illetve
exportalhatunk, ennek megfeleléen utmodellezésre is hasznalhatjuk a Trimble
szoftverét.

Az utmodellezésre egy igen gazdag eszkoztar all rendelkezésiinkre a szoftverben. Az
egyes elemek manualis megadasa mellett, akar PDF alapu tervek digitalizalasara is
lehetdséget kinal.
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@OC 9-G-DuEfAG0IE a0 D@ Al TRV % QDOO0-@- AN~V 0e@EO -
File Home Survey GIS CAD Draughting Surfaces Corridors Point Clouds Construction D... Photogrammetry Tunnels Monitoring Data

m m 6 Create Labels A} 4 Corridor Surface B Manage Nodes == MSIManager g‘:

[El Superelevation A Insert Template B, Manage Materials = € Site Improvement

Create Alignment Create Surface Cross Cross
Alignment ~ Editor [ Slope Table ~ Corridor » 7 Sub-Template & Copy to Profile =2 Create Subgrade Section Section View
- Project Explorer ~ & X [ Properties v 2 X

Plan View [My Filter] X Profiles: M123 Gyorsforgalmiut X 3D View X

mmk_fap_2024_vonalas_letesitmeny_modellezese - Trimble Business Center
fing DataPrep Take-off Site Mass Haul Corridor Mass H... Utility Drill Pile Compa... ANZ Edit ANZ Tools Macros Support ? v

2 & Digitize Cross S(—f‘cuon Creat79 Stored | A== [ [g % ﬁ E AB
258 B3 Track Cross Section & Edit Stored Surface Profile | Add/Remove Chainage/Offset Create A &

nView E Create from CAD = Copy Stored | Profile  View Members i Intersection | % &

A

3D View X
91. abra: Trimble Business Center-ben elérhetd funkciok az it modellezésére

Az utmodellhez vonalvezetést, hossz-szelvényt, valamint mintakeresztszelvényt kell
létrehoznunk, ezt kovetéen tudjuk el6allitani az utpalyankat. A vonalvezetés
létrehozasanal akar elére importalt vonallancokat is megadhatunk. Amennyiben nem
rendelkeziink ilyennel, akkor a Civil3D-hez hasonlé médon a vonalvezetés nevének,
rétegének és atmeneti iv tipusanak megadasa utan sajat magunk is megalkothatjuk az
ut nyomvonalat.

= Create Alignment v 2 X
=

General

Name

M123_Gyorsforgalmi_ut

Layer
Nyomvonal

Horizontal Geometry Definition
_) Inscribe curves atPls
© Define individual segments

[ Use an existing line

[ Delete existing
Spiral type

Clothoid

92. dbra: Nyomvonal objektum létrehozdsa Trimble Business Center-ben

A vizszintes vonalvezetést egy tablazat segitségével tudjuk szerkeszteni. A tablazat
adott soraban egy legordiil6 ablakban kell kivalasztanunk, hogy milyen elemet
(egyenes, atmeneti iv, tiszta koriv) szeretnénk hozzaadni a vonalvezetéshez. Ezt
kovetéen kivalaszthatjuk, hogy milyen adatok ismeretében (pl.: egyenes
kezd6pontjanak koordinatai, illetve irdnyszoge) alapjan akarjuk hozzaadni az elemet.
[gy elemrél-elemre haladva tudjuk béviteni, illetve szerkeszteni a vonalvezetésiinket.




North Azimuth Radius /Rt Length Deita Aaram Chainage Easting

93, abra: Vonalvezetés létrehozdsa TBC-ben

A hossz-szelvényt is hasonlé6 mddon kell megadnunk. Az egyes épitéelemek, azok

paramétereinek definidlasa utan eld tudjuk allitani az utunk hossz-szelvényét.

Horizontal

Superelevation Chainage Eqn

Pi Type

Vartical Alignment By P

Chainage Elevation Slope Curve Length Radius K Factor

94. dbra: Hossz-szelvény létrehozdsa TBC-ben
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A modell létrehozashoz sziikséges utolsé dsszetevénket a mintakeresztszelvényt az
utpalya el6allitasa (Create Rorridor) funkciéon beliill tudjuk létrehozni template

(sablon) formajaban.

i Edit Corridor Template - 1
vE HEAMDE
Instruction Source
Coriidor: M123
Template: 50+300.00

Instruction Type

Offset/Elevation ~

Slope/Slope
Slope/Elevation
Connect
Superelevation
Surface
Conditional
Comment
Sub-Template

Name:

Type of code above:
Undefined

Material layers:

SMA 11 Kopo - 4...
(] AC 22 Koto - 8 cm
[ ac 22 Koto - 10 cm

Material above:
<Undefined>

[ Define rollover parameters

Transition allowed

95. dbra: Mintakeresztszelvény létrehozdsa

[tt szdmos mddszer kozott valaszthatunk, ami segitségével az ut tengelyéhez képest
vett magassagi eltolds, oldalesés és tavolsdg alapjan épithetjik fel a

keresztszelvénylink egyes rétegeit.
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Offset/slope

Offset/Slope

Offset/Slope
Offset/Slope
4
50+300.00 [ ]

<Previous Node>
2 » Palyaszint

3 = Belsosavszele

4= Kulsosavszele

5 » UzemiSav

1= M123 Gyorsfor...

8 » BelsoSavszele
9 = KulsoSavszele

10 = UzemiSav

2 = Palyaszint

3 = Belsosa

44
4
4 = KulsoSavszele ||
5 = Uzemisav ||
6 = Padka 74
7 = Palyaszint ||
A
[
l
4

8 » Belsosavszele
9 » KulsoSavszele |2
10 = Uzemisav

11 = Padka

0.0000 m|AA
1,3000 m| %
8,2500 m| %
2,7500 m %6
1,0000 m %
0.0000 m|A
-1,3000 m %
-8,2500 m |86
=2,7500 m |86

-1,0000 m &

o

A -0,0

A-00

600 m
5,00%
2,50%
2,50%
5,00%
600 m

5,00%

-2,50%

BG

2,50%

5,00%

>

Options ¥

B Edit Corridor Template - n

v LM AR
Instruction Source

Coridor. M123
Template: 50+300,00

Instruction Type

Instruction Details
Offset/slope from
8* BelsoSavSzele
Offset

k| -8.2500
Slope:
» [v|-250%

Name:

KulsoSavSzele v

Type of code above:
Undefined

Material layers

SMA 11 Kopo - 4...
() ac 2z koto -8 cm
(O AC 22 Koto - 10 cm

Material above:

[ Define rollover parameters

Transition allowed

Save Cancel

Close

o[d ¥ “sk_ Snap Bd @ Meler Grd Default ® 0 ©r 9+639.43m.3479.374m

96. dbra: Mintakeresztszelvény létrehozdsa a TBC-ben

Lehet6ségiink van az egyes elemek oldalesés valtozasait, illetve kiszélesedését is

megadni. Az egyes elemeket nem csak fix paraméterekkel, hanem tablazat formajaban,

a megadott szelvényszamra jellemz6 (pl.: oldalesés) értékkel tudjuk valtoztatni. A

szoftver a megadott értékek kozott automatikusan meghatarozza a modellezéshez

szlikséges hianyzo interpolalt értékeket, igy egyszer(ibbé téve a modellezés folyamatat.
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x X 3 x O chainage/siope Table v B2 x
v
Chainage A Siope VC Length

>

6 = Padka

o
o
o
o

7 = Palyaszint

Offset/Slope

Offset/Slope

11 = Padka

Offset/Slope

4 m »

51443768 ] &« = & = Oponsv & b oK Cancel

B GGEAM Y7 b Snap B3 @ Meter Grid Default ® 0 {Hi 9+376,50m.2610.718m

97. abra: Keresztszelvény vdltozdsdnak lekovetése a megfeleld szelvényekben, tiblizat
formdjdban megadva

A szoftverben lehetdségiink van kilonbozé rétegeket, anyag tipusokat is létrehozni.
Ezeket a mintakeresztszelvény megadasanal tudjuk az egyes geometriai elemekhez
hozzakapcsolni. Igy akar kiilonbozé kimutatidsokat is készithetiink az egyes

anyagmennyiségekre vonatkozoan.

98. abra: Létrehozott utfeliilet TBC kérnyezetben

Az utpalya épitéelemeinek definidlasa utan a modell automatikusan eldall. Mivel a
Trimble Business Center komplett feldolgozast (field-to-finish) tdimogaté szoftver, igy

” s

nem ad sok szabadsagot az el6allitott itmodell exportalasa sordn. Az alapértelmezett
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Excel formatumud nyomvonal jelentések (report), LandXML exportok mellett, Trimble

gépvezérlés szamara tudunk adatokat exportalni.

Rl Kezdslap

) £

A B D F G | K
[l chainage Easting  Northing HType Bearing Deflection Length Radius Delta  V Type Elevation

Length _Gradi

lent Start Gradient End  V Radius

N

Bl 1123 Gyorstorgalmi ut

Bl s0:30000 621820201 233820.453  Line 10311111 150.0000 Line

50432500 621844.542  233814.750
[} 50435000 621968883  233809.047

621893.223  233803.344

621917.564  233797.641

621941.905 233791938

621966.246  233786.235 e 103°06'54,3" 87.1580 35000.0000  0°08'33,6"L

621990.580  2337B0.541

622014.936  233774.864

622039.287  233760.204

622051.131  233766.458 103°06'13,0" 731610 350000000  0'07'11,2°R

622063.641 233763.558

622087.992  233757.898

622112.338  233752.220

622122387 233749872 Lline  103°09'477" 0700009 3422161

622136.682  233746.528

622161.025 233740.835

622185.368 233735142

622209711  233720.449

622234.054  233723.756

622258.397 233718.063

622282741  233712.369

622307.084  233706.676

622331.427 233700.983

622355.770  233695.290

622380.113  233680.507

622404.456  233683.004

622428.799  233678.210

622453142 233672.517

622455611 233671040

99. dbra: Vonalvezetés geometridjdnak reportja

4.3. Leica Infinity

110.7950
110.7925
1107900
110.7876
110.7851
110.7826

110.7776
110.7752
110.7727

110.7702
110.7677
110.7652

110.7628
110.7603
110.7578
110.7553
110.7528
110.7504
110.7479
110.7454
110.7429
110.7400
110.7380
110.7355
110.7330
110.7310

625.0000

0.010

-0.010

& Megosztis

Az Infinity a foldmérdk szamara készitett, a Leica altal forgalmazott szoftver. Alkalmas

mérballomasok, digitalis szintez6k, GNSS rendszerek és dréonrdl szadrmazé terepi

felmérések kezelésre, feldolgozasara, kombinaldsara és megosztasara. A Trimble

Business Center-hez hasonléan alapvet6 CAD funkcidk, GNSS mérések feldolgozasa,

halézat kiegyenlités, feliiletmodellezés, térfogatszamitas, egyszeriibb pontfelhd

feldolgozas és akar fotogrammetriai feldolgozas is elvégezhetd benne. Kiilonb6zé

jegyzokonyveket és dokumentacidkat is készithetiink a programmal.

infinity

100. dbra: Leica Infinity logdja

Beépitett utmodellez6 funkcioja is van.
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® 2 e B M123 Gyorsforgalmi ut - Leica Infinity

File Home  Processing Surfaces  Point Clouds  Imaging Infrastructure  EEGTTRITE Features External Services
* *. Add POI 2 k
g 1 = dd POI to Library u p— Copy Lini ﬂ ' x
Reports v Extract (& Unlink ’ : r -
Infrastructure Alignment Road Cross s : Material Add  Matenal Tunnel Tunnel  Copy Copy CAD to As-Buiit Material
Tool » Section ' Update - Mimor Layer to~r  Surface Layer  Tunnel Tunnel Profile Tunnel Profile ¥ Profile ™ Surface
Data Road Tunnel

101. dbra: Az iit modellezésre haszndlhato funkciok az Infinity-ben

Az el6z6ekben bemutatott szoftverekhez hasonldéan el6szor a vizszintes vonalvezetést

kell definidlnunk. Ennek modja hasonlit a Trimble Business Center szoftvernél mar
latott tablazatos megoldashoz.

Horizontal

Alignment | {§% Equations

nt Method Start Chainage [m] | Start Easting [m] | Start Northing [m] | Start Azimuth [*] | Length [m] | Direction | Radius {m] | Radius in [m] | Radius Out {m] | AAzimuth[] | CP Easting[m]  CP North

48 342216

Apply

102. abra: Vonalvezetés létrehozdsa az Infinity-ben

A hossz-szelvény definidlasanal is az egyes elemek megfelel6 paraméterrel valo
hozzaadasaval tudjuk megalkotni az ut tengelyének magassagi vonalvezetéset.
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i
e
Element Start Chainage [m] | Start Ortho. Height [m] | Length [m] | Grade In [%] | Grade Out [%] Curve Ty Parameter p | Kfactor | End Chainage [m] | End Ortho. Height [m]
Cu Rad eng ~ Cres 110,631
Cu Ra - ) Sag
leight ~ 800,768
Cuve ~ R - 250,000 50000000 Sag ¥ 1175
eight 125,000 18
Curve Radius g v 28479 35000000 Crest 12,065
Curve Ra gth  ~ 954,754 2 Sag - 10893
urv gth  ~ 107,950 0 S - 111,200
Straight ght ~ 155,000 11975
u g v 522,500 52250000 Crest v 11975
Straigh ght ~ 125,000 11,350
s oth  ~ 460,000 92000000 Sag - 110200
406427 110200
[ oo J ooy

103. dbra: Hossz-szelvény létrehozdsa az Infinity-ben

” 7

A mintakeresztszelvényt a nyomterv (corridor) létrehozasa utan tudjuk el6allitani. A
mintakeresztszelvény ismeretében a program automatikusan el6dllitja nyomtervet,
majd az egész vonalvezetésen alkalmazza azt. Valtoz6 oldalesések, kiszélesitések
esetén Uj mintakeresztszelvényeket kell létrehoznunk, aminek megkonnyitésére
lemasolhatjuk a mar létrehozott mintakeresztszelvényeket és az érvényes
szelvényszam megadasa utan tetszélegesen modosithatjuk azokat. A megfeleld
atmenetek létrehozdsa érdekében azokon a helyeken is el kell allitani a
mintakeresztszelvényeket, ahol az egyes szakaszok véget érnek. A program a megfeleld

atmeneteket automatikusan hozza létre.
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M123 Gyorstorgaimi ut - Leica Infinity

B Reports - Extract (& Uniink A (R

Cross Tunnel  Tunnel  Copy Copy CAD As-Buit Material
Section O Update  Minor layer 10 Surtace

O to
Layer  Tunnel TunneiFrofile Tunne! Profile = Profile *  Surface
Tunnel

{z Offset {m] | V Offset [m] | Grade [%] | Cut Slope fhw]

SEE=se W .
104. dbra: Keresztszelvények létrehozdsa kiilonbozo szelvényekben

Amennyiben a nyomtervhez rétegeket is 1étrehoztunk és a keresztszelvény megfelel

geometriai elemével tarsitottuk azt, az egyes rétegekbdl feliileteket hozhatunk létre.

U -] ® E & R B M123 Gyorsforgalmi ut - Leica Infinity
Home Processing Surfaces PointClouds  Imaging [ EEIGH Adjustments Features External Services
2] e *' Add POI to Library Co Link
=) 1 & ibrary n = Bcowy ink
ed Reports % Bxtract (& Unlink
Infrastructure Alignment Road  Cross Materisl  Add  Material | Tunnel Tunnel Copy Copy CADto  As-Buit Materia)
Tool ¥ Section < Update  Miror  Layer 0%  Surface Layer  Tunnel Tunnel Profile Tunnel Profile > Profile * Surface

Tunnel
R M123 Gyorsforgalmi

= 50+300,000 MintaKsZ

4 Feature

4 Details

> [ Koporeteg

| source

Cancel Hv’ Apply

B B 1 item selected @BES RS . Meer v b'OMS v 4B None ~

| Archive

105. dbra: Az it modellje a szoftver modellterében

A Leica Infinity szamos exportalasi lehet6séget biztosit az elkésziil utmodellhez. A
nyomtervre vonatkozo6 jelentések mellett, LandXML, Leica gépvezérlés és egyéb nyilt
formatumokba is exportalhatunk.
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Export B X

L Recent Files Export Settings
W Favourites M123 Gyorsforgalmi ut * > Exported Data > ﬂi’ Points
4 (i Library Name ¥ | Extension V| Size Highest -
[ Dokumentumok [~ [ ] control
[~ Nyilvdnos dokumentumok D Adjusted
& Asztal Point Roles [ setup
= il SmartWorx Viva, Captivate Job - DBX D Averaged
etGltésel
¥ Music SmartWoryx, System 1200, GPS 900 - DBX I:‘ Measured
J iCON Field [] others
Downloads i iel
) Lines & Areas
PN Pictures ASCIl
urface to o
) Surface to DTM Job [ |
I videos HeXML - XML
= Documents
Gl Deski Gsl Alignments I:‘
esktop
i BricsCAD - DWG
OneDrive
OneDrive AutoCAD - DXF, DWG Infrastructures (]
4 [@ Project Folders ESRI - SHP D
Geoid Model (GEM)
& ConX GeolSON
File Handling
W Exchange ESRI File Geodatabase - GDB
¥ Exported Data Create Subdirectory I:‘
Zeno Data Model - ZDM o
@ Imported Data Create .zip File ]
— o Point Cloud - PTS, PTX, LAS, LAZ, E57, LGS, PLY, PTG
e Wi Surface - OBJ, PLY, gITF, GLB
Qutput Type: SmartWorx Viva, Captivate Job - DBX - | | Export | | Cancel

106. dbra: Export lehetdségek a Leica Infinity szoftverbdl

4.4. ProVl

A ProVI (Programmsystem fiir Verkehrs- und Infrastrukturplanung / Kozlekedés- és
infrastruktura-tervezési programrendszer) egy német fejlesztésii szoftver, amelyet
els6sorban utak és vasutak tervezésére hasznalnak. A program 2000-ben jelent meg a
piacon, és mara Németorszagban, Ausztridban és Svajcban a vezetd tervezdszoftverek
kozé tartozik. A ProVI nem onall6éan miikodik, hasznalatahoz AutoCAD, Autodesk Civil
3D, AutoCAD Map 3D vagy BricsCAD sziikséges. A vizualis megjelenitések a
fogad6program modellterében jonnek létre, annak objektumkészletét felhasznalva. A
projektadatok tarolasa adatbazisban torténik, ahol azok hierarchikus struktiraban
vannak elrendezve, biztositva ezzel az atlathatésagot és a konnyl hozzaférést. A
kovetkezdkben a teljesség igénye nélkiil keriilnek bemutatasra a program egyes f6
funkciéi.

4.4.1. Vonalvezetés

A nyomvonal szerkeszt6 program nyomvonalak interaktiv tervezésére vagy
modositasara szolgal. Az aktualis terv mindig lathat6 a képerny6n. A program szamos
tervezési segédeszkozt kinal, amelyek koziil a legfontosabb:

e Fixed elements (Rogzitett elemek): Egyedi elemek (egyenesek vagy ivek)
hozhatdk létre. Kiillonbséget tesziink a pont-pont és a pont-irany moédszerek
kozott. Tavolsagok is megadhatok a pontok kozott.

[ 87




e Coupling (Kapcsolas): Egy elem kapcsolodik egy masik elemhez. Itt
kényszerpontokat is figyelembe lehet venni.

o Buffer (Puffer): Egy elem két masik elem kozé kertil beszurasra. Itt is
figyelembe vehetdk kényszerpontok.

e Connect (Osszekotés): Két elemet kozvetleniil egy atmeneti ivvel kotiink

0ssze.
1) Alignment Editor Road design X
RA-fraeeeaeG@@d|sxXeo
Design
Fixed element Abgnment glements Delete element
Coupling element Change < Delete alignment
Buffer element Move Spit
Compound curve Rotate Spit abgnment
Deviation Maror Connect
Tangents Paralel Polyiine
Switc Fiting Beconstruction
Functions
Aignment data Compuisory points Single fitting
Check Dependencies Output
ep

107. abra: ProVI nyomvonal szerkesztd

Minden létrehozott elem egyes paraméterei tablazatos formaban megadhaték. fvek
esetében példaul a tablazat tartalmazza a bemend atmenetiiv (preceding spiral), a
tisztaiv (Element) és a kimen6 atmenetiiv (succeeding spiral) adatait, amelyeket

sziikség szerint bArmikor médosithatunk.
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(T) Buffer element X

Parameter l Value
Speed (kmv/h) 400
Progression Wihout intermediate element
Clothoid parameter 1 150.0
Clothoid parameter 2 00
Length 1 (m) 90.0
Length 2 (m) 0.0
Speed (km/h) 200
Radius (m) 250.0
Speed (km/h) 400
Progression Without intermediate element
Clothoid parameter 1 100.0 =
Clothoid parameter 2 0.0
Length 1 (m) 400
Length 2 (m) 0.0

ot | [

108, dbra: Iv létrehozdsa ablak

4.4.2. Hossz-szelvény létrehozasa

A hossz-szelvény szerkesztd a projektbongészdében a nyomvonal helyi mentijébdl a

New=> Vertical > Vertical Alignmentvalaszthat6 ki. Amennyiben rendelkezésre allnak

a hossz-szelvényiink adatai, tigy a legcélravezet6bb, ha tablazatos formaban adjuk meg

a Gradient editor ablakban, melyben a hossz-szelvényi esések beallitasara szolgalé

paraméterek definialhatok, melyek koziil a leginkabb fontosak:

e Station (Szelvényszam): A nyomvonal adott szakaszanak szelvényszama,
ahol a hossz-szelvény valtozdsa paraméterezhet6. A hossz-szelvény
toréspontjai hatarozzak meg.

o Elevation (Magassagi értékek): A nyomvonal egy adott szakaszan hossz-
szelvényi magassagok definialasa. Ez lehet a kezd6 és végpont magassaga is.
o Slope 1 (Megel6z0 esés): Az adott szakaszon 1évd esés vagy emelkedés
mértéke. Ez szazalékban adhaté meg. Ertelemszertien pozitiv érték
emelkeddt, negativ érték lejtot jelez.

o Slope 2 (Kovetd esés): A kovetd szakaszon 1évé esés vagy emelkedés
mertéke.

¢ Radjus (Sugar): A magassagi lekerekit6iv sugaranak értéke.

e Vertical Curve Length (magassagi lekerekit6iv hossza): Az a hossz, amin a
lekerekit6iv atmenetet képez két kiillonb6zd esésii érinté kozott, biztositva a
torésmentes atmenetet a hosszmetszetben.

e Curve type (Iv tipusa): A magassagi lekerekités paraméterezésének tipusa,
mely lehet sugar, hossz vagy koriv alapjan.

[ 89 [



(1) Gradient editor - File TOO1A %

BN Bl egd@l@ | dsRr o
Functions
Insert < Change < Delete < Lift... Fitting....
Append... Ground/Vert al... Volumes... Compuls. pts... Output...
Station Elevation Slope 1 Slope 2 Radius Vert. length | Curve type
0-543 379074 L85655902 -2.316 0.0 0.0 Radius
O -408.41 i 8253 -2.316 1.1571 0.0 0.0 Radius
0 -251.12 i 84.35 1.1571 -0.4069 0.0 0.0 Radius
0 -324 i 83.46 -0.4069 22247 0.0 0.0 Radius
(P 130246053  @|87.078402 |2.2247 0.0 0.0 Radius
e

109. dbra: ProVI hossz-szelvény szerkeszté

4.4.3. Keresztszelvény szerkeszto

A tovabbiakban létre kell hozni egy j Nyomterv projektet Uttervezési szakagi
besorolassal. A  keresztszelvény szerkeszt6ben pedig hozzaadhatjuk a
mintakeresztszelvény egyes elemeit. A Civil 3D-vel ellentétben, itt el6szor az elemeket
rétegvastagsag nélkil hozzuk létre, megadva az egyéb jellemz8 paramétereit, mint
tobbek kozott tipus, szélesség, oldalesés, valamint bizonyos szabalyok. Els6 1épésben a
Nyomvonalhoz hozzdadunk a Savok meniiben egy savot és meghatarozzuk a
paramétereit. Kiilonb6zd savok is hozzdadhatok, dgymint el6z6savok, gyorsitdsav,
lassitésav. A savhoz csatlakoztatunk egy padka elemet (Road shoulder). Ennek tipusa,
szélessége, oldalesése beallithaté. Amennyiben a paraméterek valtoznak barmely
szakaszon, az a részletes bedllitdsokban konnyedén kezelhetd.

€ New Strip: Type and Position X
BPlaeel€ad®
Type: Road shoulder v
Position
Left Right

Leftfom  Lane (-1)

Default values
wan
Crossfall (%): 5.0
[[] Balancing strip
[ Insert with moving
Next > Cancel Help...

110. abra: Keresztszelvény szerkesztd - padka hozzdaddsa
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A korabbiakhoz hasonléan épitjiik tovabb a keresztszelvénytlinket, Slope (rézs(i) és
Ditch (arok) tipusu elemeket is hozzadadva a megfelel6 beallitasokkal. Természetesen
e program is lehetséget biztosit valtozé mélységili arok kialakitasara, aminek
fenékszintjét egy arok hossz-szelvénnyel lehet dinamikusan vezérelni. Mindezen tul a
részletes beallitasok kozott egyszertien meg tudjuk szakitani az arkot a Gaps (Hézagok)
funkcioval.

@) Change Ditch (-5) X

A~ B eeee ¢GRR /XKoo R-
General  Width/Depth

General

Position:  Left from Slope (-4)

From stat.: | Tostat:  |2681.0) I <

Gaps... No gaps

Rules... No rules.
Description: i !
Goon | [ oy [T [P

111. dbra: Keresztszelvény szerkesztd - drok hozzdaddsa

Itt adhatjuk meg azokat a tartomdanyokat, ahol az arokelemet lokalisan meg kell
szakitani (pl. mitargyak kornyezetében). A szelvényeket a Pick new station paranccsal
helyszinrajzilag is meghatarozhatjuk. Miutan minden sziikséges bedllitast elvégeztiink
és igény szerint minden tervezett elemet hozzaadtunk a keresztszelvényhez a

7 7

nyomvonal jobb és bal oldalan is, el6all a keresztszelvényiink felszine.

v
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o4

112 dbra: Elédllt keresztszelvény
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7

Kovetkez6 1épésként mar definidlhatjuk az el6irt rétegrendiinket. A sav rétegeinek
beallitasanal az egyes fiileken kiilon-kiilon megadhatok az adott rétegek paraméterei,
mint a vastagsag, oldalesés, tulldgas, annak iranya és minimum oldalesése.

@ Changelane-1/1 X
- BRAR ILCAARR |/ X T O R~
Wearing courses  Base course 1 Base course 2 Base course 3 Base course 4 Subbase course  Subgrade bend  tem names
Parameter ‘ Value |
Base courses H] Always cut off at kerbs and gutters |
. Slope Slope Projection Projection Projection Projection
Station Thiciness left (1:n) right (1:n) left right Direction Minimum slope % Comment
1900.0 £ ]0.07 0.0 0.0 0.07 0.07 Like surface 0.0
Transfer data...
Goos [ Ry | s [ e,

113. dbra: Keresztszelvény szerkeszto — rétegek bedllitisa

A programnak koszonhetéen konnyen megadhaté a fagyvédoéréteg feliiletén
kialakitandé toréspont helyzete is a Subgrade bend (Fagyvéddréteg toréspontja) fiilon.
Itt a felsd tablazat Reference distance (Referencia tavolsag) soraban az Outer edge of
lowest wearing or base course (Legalsé kopo- vagy alapréteg kiilsé éle) lehetdséget
valasszuk. Az als6 tablazatban ehhez képest kell megadnunk el6jelhelyesen a toréspont
helyzetét mindkét oldalra vonatkozéan a Bend distance left (Bal oldali
torésponttavolsag) és a Bend distance right (Jobb oldali térésponttavolsag)
oszlopokban. Az If higher side (Ha magasabb oldal) jel616k legyenek aktivak, illetve a
Minimum slope left (Bal oldal minimalis lejtése) és a Minimum slope right (Jobb oldal

minimalis lejtése) oszlopokba irjuk be a padka esésével megegyezo értéket.

&) Change Lane-1/1 X
B BB e €GP /KT R-

Wearing courses Base course 1 Base course 2 Basecourse 3 Base course 4 Subbase course  Subgrade bend  ftem names

Parameter Value
Reference distance Outer edge of lowest wearing or base course
Interpolation Linear
Stati Subgrade bend Bend distance | Minimum slope | Subgrade bend | Bend distance | Minimum slope c t
aton left left left % right right right % ommen
1900.0 < E If higher side -0.25 5.0 If higher side 0.25 5.0
Transfer data...
Gt k| e | hep

114. dabra: Keresztszelvény szerkesztd - altalaj toréspont bedllitdsa
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A Rétegrend szerkeszt6 fdmentijébe visszatérve most 1épjlink at az Additional courses
(Tovabbi rétegek) fiilre és aktivaljuk majd nyissuk meg a 7Topsoil filling

(Humuszterités) rétegtipust.

@ Courses - File TR101A
A~ £ Q@@

Course ranges  Additional courses

Draw courses

Special courses

Course type Rules

CCRB /X TOL R~

|E|Tnpsoil filing No rules.

Change parameters |
No rules.

[[] seil exchange

Additional courses

Course type ftem name Description

From station

To station

Cancel Apply

115. dbra: Keresztszelvény szerkeszté - humuszterités bedllitisa 1

Itt a Road shoulder (Utpadka), valamint a Ditch/Hollow Fill (Arok/foly6ka toltésben),
Ditch/Hollow Cut (Arok/folyoka bevagasban), és a Ground transition Fill
(Terepatmenet to6ltésben), Ground transition Cut (Terepdtmenet bevagasban)

oszlopokban meg kell adni a megfeleld vastagsagokat.

© Change topsoil filling
a- eeea
Thickness  Borders

CARB| /RO R~

Parameter Value

Calculation method Paralle!
Calculation of transitions Intersection
Calculation for fil ["] Route does not contain suttable volume items!

DitchHollow | Ditch/Hollow

Road shoulder Fil Cut

Station Median strip Verge

Ground transition
Fill

Ground transition
Cut

Comment

1900.0 <|0.05 0.05 0.2 0.1 0.1

01

0.1

Transfer data...

Cancel Feply Inde

116. abra: Keresztszelvény szerkeszté - humuszterités bedllitasa 2

Heb...

Az Additional courses fiilon lehet aktivalni és kivalasztani a Topsoil stripping-et
(Humuszleszedés) is. Tobbnyire a nyomvonal mentén valtozé a humuszleszedés

vastagsaga, ezért az als6 tablazatba annyi sort kell 1étrehoznunk, ahanyszor médosul
ez az érték. A Station (szelvény) és Thickness (vastagsag) oszlopok ezutan

értelemszerien toltend6k Kki.
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[i ] Change topsoil stripping X
B B e eCGR /RXFo R~

Thickness  Borders

Parameter Value
Calculation method Paraliel
Face data None

Face file _I
Fitter file -

Station Thickness Comment

1900.0
2478.0
2522.0
2563.0
2571.0

Transfer data...

Cancel “oply inde Help

117. dbra: Keresztszelvény szerkeszté - humuszleszedés bedllitisa

Osszességében lathat6, hogy komoly komplexitast projekt esetén is rendkiviil nagy
rugalmassagot ad a program a keresztszelvények szerkesztésére, s ugyanakkor
pontosan létrehozhatok az atmenetek is, valamint az egyedi elemek. Minderre
strukturalt formaban van lehet6ség, melynek tovabbi elénye, hogy az egyes

valtoztatasokat dinamikusan lekoveti a teljes modelliink.
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